Домашнее задание №12 на тему «Сбалансированность малых групп»
[bookmark: _GoBack]Для тех, кто активно принимал участие на занятиях 15.05 (см. файл с посещаемостью – счастливчики отмечены +), можно его не выполнять. Остальным надо обязательно решить все задачи. 
На выполнение домашнего задания дается 2 недели, дедлайн – 29 мая, 23:59. В течение недели после дедлайна домашнюю работу можно сдать, но со штрафом в 50%.
Выполненное домашнее задание можно сдать либо в письменном виде перед семинаром, либо прислать скан/фото хорошего качества (одним файлом!) мне на почту (lyude@inbox.ru), либо набрать решение в ворде/техе/… и прислать по почте.

Литература:
1. Алескеров Ф.Т.,  Хабина Э.Л., Шварц Д.А.  Бинарные отношения,  графы и коллективные решения. М.: Физматлит, 2012. (глава 8)

1. Вычислите меру сбалансированности следующих графов.
[image: ][image: ][image: ]
2. Совет директоров фирмы состоит из четырех человек. Глава совета A обладает при голосовании тремя голосами, члены B и C – двумя голосами каждый, а член совета D – одним голосом. Для принятия решения необходимо набрать не менее шести голосов (это важное условие! подумайте зачем оно нужно в этой задаче). При этом члены совета A, B и C имеют давние дружеские отношения, A и D высоко оценивают профессиональные качества друг друга и поэтому всегда поддерживают друг друга, но B и C недолюбливают D за излишнее служебное рвение, D также отвечает им недоверием. Определите, насколько сбалансирован совет директоров этой фирмы.
3. Являются ли эти знаковые графы группируемыми?
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Ouesugro, uto 3uauenne b(G) € [0,1]. Jas rpapos Ha
puc. 8.11a u 8.116 mepa cGanancuposantoctd b(G) = 0, a nist rpada Ha
puc. 8.11B 1 BooGLue J060ro cbanancuposantoro rpapa b(G) = 1.

Ll

Puc. 8.11

Ipumep 2. Paccmorpum rpad Ha puc. 8.12
M TOACYMTAeM MJIsi Hero Mepy cOajaHCHPOBaH-
HOCTH.

B nepsom cronbue Tabuisl Ha Ha . 193 BbI-
MHUCaHBI BCe MPOCThIe UMKJIbI rpada, BO BTOPOM —
HUX 3HaAKH.

ct 3

Puc. 8.12 3nech b(G) = =7

DTOT MpHMep MOKa3blBaeT BaX<HOe CBOMCTBO 3HaKOBHIX rpacos. ITos-
HOCTbIO cOanancupoBaHHbiM (T.e. b(G) = 1) moxer ObiTb JI060H rpad
(HanpuMep, ec/¥ MOCTAaBHUTb Ha BCEX AYrax 3HaK «+»), a BOT MOJHOCTHIO

WAyrn w3, NPpOMACHHUW ABAZAKABI (B TIPUTHUBUITOJIOZ .
UYUT, UHKJ T|ToT3T4T] — TMOJOXKUTENbHBIH.
BHuMaTe/bHBI YHTaTelb MOXET 3aMeTHTb CJie
Cs Ha TMepBbIH B3MVISJ MapafoKCcalbHbIM, 0OCTOsITES
puc. 8.13a TOJIBKO ONMH LHKJ, IPUYEM MOJOKHUTEJE
cbanaHcupoBaHHocTH 3toro rpada passa 1. Creno
rpad c6anancuposaH, u MHoxectBa Ny = {a, ¢, e} u
neqsiioTest onHo3HauHo. Ho ecuan fBoe U3 paHee HeHTp:
JAPYT K JAPYry Y4aCTHHKOB M3 Pa3HbIX MOIAMHOXECTE
0KasaJ/iMCh B XOPOLIMX OTHOLUEHHUAX, TO BO3HUKHET CH
Ha puc. 8.136. B stom rpacde Tpu mpocThX LHKJA: 0)

M [Ba OTPULATeNbHbIX, U Mepa cOaJaHCHPOBAHHOCT

YJIy4IleHHs! OTHOLIEHHI MeXIy y4aCTHHKaMH a u d
rpada ymeHblInmach!

Puc. 8.13

Ho B 3ToM HeT HHYero ynuBHTeJbHOro. Hampum
B. lllekcnupa «Pomeo u JlxKy/ibeTTa» repod pasGHThI 1
paBHO yBaxkaeMbix cembH, / B Bepowe, rme Bcrpeu:

13 ®.T. Aneckepos, J.JI. Xa6una, J[.A. lsapu
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Axr 3 Axr 4
Coxpasesnst: B — Bao, Jl1 — apyrofi nopa, K — Kopors,
J— Jlesioke, M — MakGer u sean MakGer, Mg — Maxayg,
P — Poce, CK — chiHoBbst Kopoas
Phc. 8.15

Axr 5. Aurauiickue Boiicka y 3amka JlyHcuHaHa. Ymupaer neqd Mak-
6et. Jlionu MakGeta pa3butsl. Cpaxenne MaxGera ¢ Maknydom, Makayd
y6usaer MakGeta. Ma/ibKOJIbM KOPOHOBaH.

Tpad, xapaktepusyiouiuii B3auMHble OTHOLIGHUS MEPCOHAXKeNH B MATOM
aKTe, He MPUBOJMTCA, T.K. 3lech yxe Bce sicHo: Jeau MakGer ymupaert,
MakGer HaxonuTCs B OMHOUECTBE.

MOXHO BHZETb, UTO MHTPHTa B NEPBOM aKTe NPHBOAMT K CJOKHBIM
OTHOLLIEHUSIM MeXy nepcoHaxamu, u nosromy b = 0,68. ITocae yGuiictsa
KOpOJIsi BO BTOPOM aKTe BCE JYMAIOT, YTO 3TO CAEJaJH ero ChiHOBbS, T.e.
CHTyallusi IOHOCTBIO cGastancupoBana u b = 1. B TpeTbeM akTe Bce onsth
YC/OXKHSAeTCA: yacTb Juofell 3a MakGeta, yacTh MPOTHB, MeX]y HUMU
CJIOXKHBIE OTHOLIEHHUS], U Mepa cOanaHcuposanHocTy b = 0,59. B ueTseprom
aKTe BCe yiKe ONPeNeHIIOCh, [MaBHbe AeHCTBYIOlIHE JHIA NEPEXONsiT Ha
cropoHy Manbkoabma, cbiHa Koposs; MaxGer u jenn MakGet ocraiotes
axruuecky 6e3 nopnepxku. CoorsercTsenHo b= 1.

Y5

DECHNCIEHHBIE CSABTPAY, CSABTPAY, <SABTPA!
Kpanyrcs MeJIKHM IIaroM, ieHb 3a JHeM,

K nocnienseii Gykse BIHCAHHOTO CPOK:
W Bce «Buepa» GesyMiam ocBellann
Tyt K nbubHOM cvMepTH. MeTaesaii, orapok!
JKusHb — ycKob3awolas TeHb, Gpurasp,
Kotopelit uac KpuB/sieTcs Ha CleHe

Y HaBceraa CMOJIKaeT; 3TO — M0BECTb,
PacckasaHHast 1ypakoM, rie MHOTO

W wyma u cTpacTei, HO CMbIC/Ia HET.

5. 3apaun

1. Jlns rpahos Ha puc. 8.16 Haiinure BCe MPOCTbie LUMKJIbI, ONpeJeanTe
HX 3HAKH W BEIYMC/MTE MePY COANaHCHPOBAHHOCTH.

b

Puc. 8.16

2. B npasiende GaHKa BXOAAT ueThipe uesoBeKa: mpeicenatens A,
HMeIOLLHA B CBOEM PACTOPSKEHHH /1B rojioca, H ujieHsl npasienus B, C
u D, o6nafaiomiye OJHUM roiocoM Kaxblid. J{isi MPUHATHS Kakoro-iu6o
PelLeHHs IPU FOJIOCOBAHUH JIOJIKHO GbITh HaGPaHO MO KpaiiHeil Mepe ueThi-
pe ronoca. ClieftyeT OTMETHTb, YTO MeXK/Y UJIeHaMH MPABIeHHs CIIOKHUINCH
onpejie/ieHHbie B3anMOOTHOMIeHHs. [Ipencenarens A u ujieH npasiesns B
cBsA3aHbl MHOTOJITHe# APYXGoi; D sBasieTcs npotexe A, nostomy oHu





