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ПЛЕНАРНЫЕ ДОКЛАДЫ
ОБ УЧЕТЕ ПРИРОДНОЙ РЕНТЫ В ИНДЕКСАХ РЕГИОНАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ И ОЦЕНКЕ ИХ ВЗАИМОСВЯЗИ

Айвазян С.А., Афанасьев М.Ю., Кудров А.В.,
aivazian@cemi.rssi.ru, miafan@cemi.rssi.ru, kovlal@inbox.ru
Введение 

В (Айвазян и др., 2018) cформирован компонентный состав векторного базиса индикаторов экономического развития субъектов РФ. В него включены пять характеристик: масштаб экономики, две первые главные компоненты структуры ВРП (Айвазян и др., 2016а), технологическая эффективность производства (Айвазян и др., 2016б) и тренд технической эффективности. Показано, что индексы регионов по индикатору, построенному в векторном базисе,  могут быть использованы в качестве интегральных характеристик уровня развития региона в моделях макро- и мезоуровней, а также для построения рейтингов по различным направлениям экономического развития. Таким образом, векторный базис создает единую информационную основу для оценки  взаимосвязи различных направлений социально-экономического развития регионов. Особенностью и преимуществом такого подхода является возможность оценивать влияние относительного изменения характеристик дифференциации региона, на относительный уровень его социально-экономического развития.

Методом компонентного анализа по данным 2015 г. в векторном базисе построен индикатор направления «производство товаров и услуг». Также в векторном базисе построен индикатор направления «материальное благосостояние». Коэффициент корреляции Пирсона индексов регионов по индикаторам двух направлений равен 0.863. Коэффициент ранговой корреляции Спирмена 0.714. Индексы регионов, построенные на основе первых главных компонент соответствующих двух групп показателей, имеют коэффициент корреляции Пирсона 0.555 и коэффициент корреляции Спирмена 0.613. Таким образом, для рассмотренных направлений регионального развития векторный базис позволяет обеспечить более высокую согласованность индексов, чем первые главные компоненты. Для большинства регионов характерна высокая согласованность рангов по двум направлениям. Для трех наиболее экономически развитых регионов ранги по направлению «материальное благосостояние» совпадают с их высокими рангами по направлению «производство товаров и услуг»: г. Москва — 1, Московская область — 2, г.Санкт-Петербург — 3. 

На рис. 1 по оси абсцисс — ранги 80 регионов по индикатору IB1 направления «производство товаров и услуг». По оси ординат — ранги  по индикатору IB2 направления «материальное благосостояние». Слабое соответствие рангов наблюдается для четырех наиболее крупных добывающих регионов: Тюменская область. Республика Саха (Якутия), Сахалинская область, Чукотский автономный округ. В этих регионах оценки  уровня материального благосостояния существенно превышают оценки  уровня производства. Такое несоответствие в значительной степени объясняется тем, что индикатор направления «производство товаров и услуг» не учитывает природной ренты добывающих регионов
. 
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Рис. 1. Положение регионов в пространстве значений рангов по двум индикаторам

Для оценки природной может быть построена зависимость результата производственной деятельности региона от объемов труда и капитала, а также характеристик дифференциации — двух первых главных компонент структуры ВРП. В соответствующей регрессионной модели объясняемой переменной является показатель ВРП на душу, а объясняющими переменными — капиталовооруженность труда и две первые главные компоненты структуры ВРП:  
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Здесь 
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 — объем ВРП на душу региона  i; 
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 — объем основных фондов; 
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 — численность экономически активного населения (
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 — капиталовооруженность труда); 
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 — первая главная компонента структуры ВРП (указанные 4 добывающих региона имеют наибольшие по всей совокупности регионов значения первой главной компоненты); 
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— вторая главная компонента структуры ВРП; 
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 — булева переменная, принимающая значения 1 для регионов, по совокупности которых оценивается природная рента; 
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 — ошибка регрессии; 
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 — оценка ренты; 
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 — оцениваемые коэффициенты.

Таблица 6. Оценки коэффициентов регрессий для 80 регионов по данным 2015г.
	Оцениваемая регрессия
	(1)
	(1)
	(2)
	(2)

	Зависимая
переменная
	ВРП

на душу
	ВРП

на душу
	логарифм

ВРП

на душу
	логарифм

ВРП

на душу
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	782852.7***

(93322.8)
	997121.3***

(113780.7)
	0.575***

(0.149)
	0.836**

(0.262)
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	100.6***

(12.6)
	
	0.767***

(0.059)
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	97781.7***

(25040.97)
	
	0.251***

(.057)
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	56473.7***

(16631.81)
	
	0.203***

(0.038)
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	171306.0***

(24386.1)
	346684.4***

(17353)
	7.038***

(0.434)
	12.658***

(0.040)

	R2
	0.868
	0.816
	0.824
	0.643

	доля ренты в ВРП (%)
	47.1
	60.0
	43.7
	56.6


Примечание: все оценки значимы на 1% уровне.

Для сравнения оценка ренты получена также с помощью уравнения 
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В результате устранения эффекта мультиколлинеарности, возникающего вследствие взаимозависимости капиталовооруженности труда и первой главной компоненты структуры ВРП, получены оценки параметров, представленные в табл.1. Объясняющая способность модели и значимость оценок высокая. Средняя для четырех регионов оценка природной ренты, полученная по моделям (1) и (2), находится в интервале от 43.7% до 60.0% ВРП. Скорректированные индексы указанных 4 добывающих регионов по индикатору «производство товаров и услуг», рассчитываются по формуле 
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Рис. 2. Положение регионов в пространстве значений рангов по двум индикаторам после корректировки с учетом природной ренты

На рис. 2 положение регионов Тюменская область, Республика Саха (Якутия), Сахалинская область, Чукотский автономный округ в пространстве рангов по двум направлениям, скорректированных с учетом природной ренты, существенно изменилось. Коэффициент ранговой корреляции Спирмена индикаторов двух направлений увеличился от 0.714 до 0.812. Таким образом, корректировка индексов основных добывающих регионов с учетом природной ренты позволяет повысить взаимосвязь индикаторов двух направлений.

Взаимосвязь двух направлений регионального развития во времени

С целью анализа взаимосвязи во времени, в векторном базисе построены индикаторы по двум направлениям для каждого года периода 2011–2015 г. Сформированы траектории индексов 80 субъектов РФ. 
На рис. 3 оценка плотности распределения значений коэффициентов корреляции по траекториям 80 регионов (среднее 0.659, стандартное отклонение 0.334). Для 21 региона из 80 коэффициент корреляции выше 0.9. Для большинства регионов — 45 из 80, коэффициент корреляции выше 0.7 —  наблюдается взаимосвязь во времени результатов производственной деятельности и материального благосостояния населения.
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Рис. 3 . Оценка плотности распределения значений коэффициентов корреляции

Выводы

Слабое соответствие рангов по направлениям развития «производство товаров и услуг» и «материальное благосостояние» наблюдается для четырех наиболее крупных добывающих регионов: Тюменская область. Республика Саха (Якутия),   Сахалинская область, Чукотский автономный округ. В этих регионах оценки относительного уровня материального благосостояния существенно превышают оценки относительного уровня производства. Предложенный в работе способ корректировки индексов указанных регионов с учетом природной ренты позволяет повысить согласованность их рангов по двум направлениям развития (коэффициент ранговой корреляции Спирмена увеличивается с 0.714 до 0.812). 

Анализ траекторий индексов, рассчитанных по индикаторам двух направлений за период 2011–2015гг., позволил получить результаты, подтверждающие, что для большинства регионов наблюдается взаимосвязь результатов производственной деятельности и материального благосостояния населения. 
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ВЕКТОРНЫЙ БАЗИС ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ И СРАВНЕНИЯ ИНДИКАТОРОВ РЕГИОНАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ

С.А. Айвазян, М.Ю. Афанасьев, А.В. Кудров,

aivazian@cemi.rssi.ru, miafan@cemi.rssi.ru, kovlal@inbox.ru
Формирование векторного базиса 

Теоретически обоснованным подходом к построению индикатора определенного направления социально-экономического развития является компонентный анализ показателей, характеризующих это направление. Наиболее полно методология его применения и результаты апробации при оценке качества жизни представлены в (Айвазян, 2012), (Макаров и др. 2014). Ниже рассматривается задача построения индикаторов нескольких направлений социально-экономического развития регионов и анализ их взаимосвязи. Новизна результатов определяется тем, что индикаторы строятся на основе общего векторного базиса. Причем, векторный базис рассматривается в качестве информационной основы для анализа взаимосвязи различных направлений регионального развития. Характеристики региональной дифференциации, формирующие векторный базис, должны удовлетворять следующим условиям, являющимся следствиями поставленной задачи: статистическая независимость по совокупности регионов; статистическая значимость в индикаторе хотя бы одного направления; значения и приращения должны иметь экономическую интерпретацию. Преимущество рассматриваемого далее подхода в том, что построенные на его основе индикаторы позволяют количественно оценить относительное изменение уровня социально-экономического развития региона при изменении характеристик его дифференциации.

При формировании векторного базиса индикаторов регионального развития в качестве определяющих характеристик региональной дифференциации рассматриваются первая и вторая главные компоненты структуры ВРП. На рис. 1 каждая точка отражает положение субъекта РФ в пространстве двух первых главных компонент, построенных по данным Росстата о структуре ВРП за 2013г.
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Рис. 1. Регионы в пространстве двух первых главных компонент структуры ВРП

Показано, что две первые главные компоненты объясняют более 80% общей дисперсии количественных характеристик структуры ВРП, причем взаимное расположение регионов в пространстве двух первых главных компонент устойчиво во времени (Айвазян и др., 2016а). На основе первых главных компонент структуры ВРП с использованием модифицированного метода максимального правдоподобия вся совокупность субъектов РФ разделена на пять групп, однородных по структуре ВРП (Айвазян и др., 2016б). Характеристики этих групп представлены в табл. 1. 
Таблица 1. Характеристики групп регионов, однородных по структуре ВРП

	Обозначение группы
	Название группы
	Число
регионов в группе
	Характеристика группы

	G1
	Базовая
	38
	Равномерно развитая
промышленность 

	G2
	«Добывающие»
	11
	Развитая добывающая
промышленность 

	G3
	«Обрабатывающие»
	12
	Развитые обрабатывающие производства

	G4
	«Сельскохозяйственные»
	11
	Развитое сельское хозяйство

	G5
	«Развивающиеся»
	8
	Развивающиеся регионы 


Для каждой однородной группы строится производственная функция с переменными во времени коэффициентами, линейно зависящими от времени: 


[image: image32.wmf]001122

ln()ln()ln

ititititit

RttKtLvu

bababa

=++++++-

,

 (1)


[image: image33.wmf]it

R

 — ВРП региона 
[image: image34.wmf]i

 в момент времени 
[image: image35.wmf]t

; 
[image: image36.wmf]it

K

 — объем затрат физического капитала региона 
[image: image37.wmf]i

 в момент времени 
[image: image38.wmf]t

, 
[image: image39.wmf]it

L

 — объем трудозатрат региона 
[image: image40.wmf]i

 в момент времени 
[image: image41.wmf]t

, 
[image: image42.wmf]2

(0,)

itv

vN

s

Î

; 
[image: image43.wmf]2

(,)

itu

uN

ms

+

Î

. Методом максимального правдоподобия получены оценки параметров производственной функции (1) для регионов каждой однородной группы по данным Росстата 2010–2015гг.

Таблица 2. Оценки параметров модели (1) для однородных групп

	Динамические
	G1

Базовая
	G2

Добывающие
	G3

Обрабаты-вающие
	G4

Сельскохозяйствен-ные
	G5

Развиваю-щиеся
	все 80

регионов
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	.7604*** (.0386)
	.8154***    (.0276)
	.3659***   (.0401)
	.3873***   (.0760)
	.3734***   (.0000)
	.8590***   (.0342)
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	.3323***   (.0477)
	.0981***   (.0286)
	.6753***   (.0438)
	.7465***   (.0817)
	.4814***   (.0000)
	.1751***    (.0420)
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	.0774   (.2858)
	1.1958***    (.2536)
	3.1638***   (.3102)
	2.1853***    (.5071)
	4.052***   (.0000)
	-.1923   (.2689)
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	.0327***  (.0090)
	
	.0733***   (.0075)
	.0823***    (.0116)
	.0473***   (.0000)
	.1690**   (.0827)
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	-.0292***   (.0000)
	-.0226**  (.0108)
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	.0678***   (.0000)
	.0255*   (.0133)
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	-.1219
	-.0807
	-1.8682
	-.7517
	-1.9597
	-.1427
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	.0002
	.0704
	.0025
	.0008
	.5428
	.0003
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	.0453
	8.61e-17
	.0084
	.0160
	2.41e-16
	.0472

	Log likeli
	29.2250
	28.7609
	69.7292
	42.6737
	23.1644
	51.2145


Значимость оценок: «***» — на 1%, «**» — на 5%, «*»  — на 10% уровнях

В табл. 2 представлены оценки параметров модели (1) для регионов каждой из пяти однородных групп и для всей совокупности 80 регионов. На основе концепции стохастической границы (Kumbhakar, Lovell, 2004) получены оценки технической эффективности
 каждого региона по модели однородной группы.  Однако, оценки технической эффективности для регионов из разных групп не сопоставимы. Для того, чтобы сравнивать оценки технической эффективности регионов из разных однородных групп, эти оценки необходимо привести к сопоставимому виду. Авторами предложен и апробирован метод, позволяющий скорректировать оценки технической эффективности, полученные по общей для всех регионов модели так, чтобы их ранги соответствовали рангам оценок, полученных по модели, построенной для каждой однородной группы. Описание, теоретическое обоснование, результаты апробации метода и сопоставимые оценки технической эффективности представлены в работе (Айвазян и др., 2016в). 

Компонентный состав векторного базиса

На временном отрезке 
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. В качестве характеристики масштаба экономики далее рассматривается численность экономически активного населения по данным Росстата. Сопоставимая оценка технической эффективности формируется на основе модели (1). Индекс отраслевой специализации и индекс индустриализации — соответственно первая и вторая главные компоненты структуры ВРП по данным Росстата. 

Формирование, на основе векторного базиса, индикатора по группе показателей, характеризующих направление социально-экономического развития.
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 социально-экономического развития регионов РФ, где 
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 — линейная комбинация компонент векторного базиса. Ставится задача определения значений параметров 
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В результате решения этой задачи методом компонентного анализа (способ решения представлен в работах (Hotelling, 1936), (Waugh, 1942) для направления 
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. На их основе можно построить две группы индексов регионального развития по направлению 
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 могут быть использованы в качестве интегральных характеристик уровня развития региона в моделях макро- и мезоуровней, а также для построения рейтинга регионов по направлению 
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. Таким образом, векторный базис создает единую информационную основу для оценки  взаимосвязи различных направлений социально-экономического развития регионов. 

Индикаторы регионального развития и рейтинги регионов 

Направление «производство товаров и услуг» 

Рассмотрим направление 1 регионального развития «производство товаров и услуг»  и пять показателей, характеризующих это направление: w1 — ВРП на душу; w8 — объем добычи полезных ископаемых; w9 — обрабатывающие производства; w10 — продукция сельского хозяйства; w11 — производство электричества, газа, воды. В следующей табл. 3 приведены оценки индикаторов направления, построенных на основе показателей и на основе характеристик векторного базиса по данным 2015г.  В столбце (1) — обозначения показателей, характеризующих направление 1. В столбце (2) — оценки параметров 
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. В столбце (3) — коэффициенты корреляции показателей и индикатора 
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. В столбце (4) — обозначения характеристик векторного базиса. В столбце (5) — оценки параметров 
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, построенного на основе векторного базиса. В столбце (6) — коэффициенты корреляции характеристик векторного базиса и индикатора 
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. Естественно, что наиболее значимой составляющей индикатора 
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 является l — масштаб экономики региона. 

Таблица 3. Индикаторы направления «производство товаров и услуг»

	I1
	Индикатор в пространстве показателей
	IB1
	Индикатор в векторном

базисе

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)

	W1
	-1.462e-07
	0.168
	l
	0.960
	0.994

	W8
	-3.172e-07
	0.221
	te
	0.041
	0.211

	W9
	7.529e-07
	0.967
	s1
	-0.076
	-0.192

	W10
	2.912e-06
	0.388
	s2
	0.061
	0.324

	W11
	6.291e-06
	0.931
	dte
	0.025
	0.064


Направление «материальное благосостояние» 

Рассмотрим направление 2 регионального развития «материальное благосостояние» и пять показателей, характеризующих это направление: w2 — среднедушевые доходы; w5 — индекс производительности труда; w6 — коэффициент миграционного прироста; w7 — уровень безработицы; w13 —коэффициент младенческой смертности. В следующей табл. 4 приведены оценки индикаторов этого направления, построенных на основе показателей Росстата и на основе векторного базиса по данным 2015г.  

Таблица 4. Индикаторы направления «материальное благосостояние» 

	I2
	Индикатор в пространстве показателей
	IB2
	Индикатор в векторном базисе

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)

	W2
	0.743
	0.837
	l
	0.648
	0.731

	W5
	0.108
	0.293
	te
	0.304
	0.572

	W6
	0.375
	0.466
	s1
	0.288
	0.269

	W7
	-0.162
	-0.631
	s2
	0.215
	0.485

	W13
	-0.161
	-0.421
	dte
	0.366
	0.463
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Знаки всех коэффициентов в столбце (2) соответствуют знакам коэффициентов корреляции в столбце (3). Все компоненты векторного базиса значимы в составе индикатора 
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. Наиболее значимы l — масштаб экономики, te — техническая эффективность и dte — тренд технической эффективности. 
Рис. 2. Регионы в пространстве рангов двух направлений
На рис. 2 по оси абсцисс — ранги регионов по индикатору IB1 направления «производство товаров и услуг». По оси ординат — ранги  регионов по индикатору IB2 направления «материальное благосостояние». Коэффициент корреляции Спирмена 0.714 (коэффициент Пирсона корреляции индексов  0.863). Для сравнения с базовым подходом построены главные компоненты двух направлений. Индексы регионов, рассчитанные на основе первых главных компонент показателей двух направлений, имеют коэффициент корреляции Пирсона 0.578, коэффициент ранговой корреляции Спирмена — 0.613. Таким образом, для рассмотренных направлений регионального развития векторный базис позволяет обеспечить более высокую согласованность индексов и рангов, чем первые главные компоненты. 
Выводы

Сформирован компонентный состав векторного базиса индикаторов социально-экономического развития субъектов РФ. В него включены пять характеристик: масштаб экономики, первые две компоненты структуры ВРП, техническая эффективность производства и тренд технической эффективности. При оценке этих характеристик использованы теоретически обоснованные модели региональной дифференциации.

Показано, что индексы регионов по индикатору, построенному в векторном базисе, могут быть использованы в качестве интегральных характеристик уровня развития региона в моделях макро- и мезоуровней, а также для построения рейтингов по различным направлениям экономического развития. Таким образом, векторный базис создает единую информационную основу для оценки  взаимосвязи различных направлений социально-экономического развития регионов. Особенностью и преимуществом такого подхода является возможность оценивать влияние  изменения характеристик дифференциации региона на уровень его социально-экономического развития.
Методом компонентного анализа по данным 2015г. построены два индикатора направления «производство товаров и услуг». Первый — в пространстве значений пяти показателей, характеризующих это направление: ВРП на душу; объем добычи полезных ископаемых;  продукция обрабатывающих производств;  продукция сельского хозяйства; производство электричества, газа, воды. Второй — в векторном базисе. Коэффициент ранговой корреляции Пирсона 0.982, коэффициент ранговой корреляции Спирмена 0.956.  

По данным 2015г. построены два индикатора направления регионального развития «материальное благосостояние». Первый — в пространстве значений пяти показателей:  среднедушевые доходы; коэффициент миграционного прироста; уровень безработицы; коэффициент младенческой смертности; индекс производительности труда. Второй — в векторном базисе. Коэффициент ранговой корреляции Пирсона 0.830, коэффициент ранговой корреляции Спирмена 0.705.  

Индексы регионов, построенные на основе первых главных компонент  групп показателей, характеризующих два направления, имеют коэффициент корреляции 0.578. Индексы регионов по индикаторам этих направлений, построенным в векторном базисе, имеют коэффициент корреляции 0.863. Коэффициенты ранговой корреляции Спирмена соответственно 0.613 и 0.714. Таким образом, для рассмотренных направлений регионального развития векторный базис позволяет обеспечить более высокую согласованность индексов, чем первые главные компоненты.
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ЦИКЛИЧНОСТЬ МИГРАЦИОННЫХ ПРОЦЕССОВ 

В РЕГИОНАХ РОССИИ

И.В. Антохонова,

iv.antokhonova@gmail.com
Человеческие ресурсы, составляющие основную часть национального богатства наряду с природными ресурсами, являются наиболее мобильными в современном глобализирующемся мире. Право человека на свободу передвижения с принятием Всеобщей декларацией прав получило международное признание. Миграционные процессы характеризуются многообразием причин, мотивации, периодов и выраженных всплесков. Теория «человеческого капитала!» Т. Шульца и впоследствии Г. Беккера является одним из инструментов изучения миграционного поведения и экономических последствий миграции.

Основными подходами в исследовании миграционных процессов являются следующие:

1. Миграция представляет пространственную форму мобильности человеческих ресурсов, т.е. готовности и возможности населения к изменению социального статуса, профессиональной принадлежности, места проживания.

2. Миграционные процессы, как массовое явление, имеют множество причин выталкивающего и притягивающего характера с позиций территории происхождения и принимающей территории. В современном мире они представляет сложное, ступенчатое явление, однако как любой процесс, имеющий энергию движения, характеризуется механизмом и стержневым жизненным циклом (Кудеярова, 2016). Гипотеза заключается в возможности выявления активизации миграционных процессов, ускоренного роста, стабилизации и смены тенденции на замедление и завершение жизненного цикла миграционной волны.

3. Поскольку доминирующим мотивом добровольной миграции индивидуума в современных условиях регионов России является поиск адекватной стоимости труда для ускорения и роста капитализации наряду с комфортным и безопасным местом проживания, миграция неизбежно связана с экономическими циклами и экономическими кризисами.

Особое значение в исследовании миграционных процессов имеет исторический контекст. Для России и ее регионов можно условно выделить три значительных периода на протяжении жизни существующих поколений: советский, переходный и постпереходный периоды.

Современная ситуация постпереходного периода вполне укладывается в Третий демографический переход (Коулмен, 2006), изменяющий структуру общества на территориях вследствие снижения рождаемости и смертности.

Концептуальный подход — рассмотрение миграции как ответ человеческих ресурсов на внешние и внутренние вызовы устойчивому социально-экономическому развитию региона, в результате которого генерируется возможность трансформации человеческого потенциала в человеческий капитал. Основная цель исследования — оценка периодизации и прогнозирование структуры, характера, векторов миграционных процессов и их взаимосвязи с фазами экономических кризисов, знаковыми инновациями и капитализацией человеческих ресурсов в глобальном масштабе.

Инструментами исследования могут выступить эконометрические модели, в том числе системы одновременных рекурсивных уравнений, отражающих структуру и масштаб миграционных потоков.
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МНОГОМЕРНОЕ СРАВНЕНИЕ ФОРМИРОВАНИЯ
ЧИСЛЕННОСТИ НАСЕЛЕНИЯ В РЕГИОНАХ РОССИИ

Л.П. Бакуменко,

lpbakum@mail.ru
Исследование показателей влияющих на  численность населения по регионам  РФ, является актуальной, так как Россия имеет огромную территорию и большое количество субъектов согласно Конституции РФ, население которых распределено крайне  неравномерно: 68,3 % россиян проживают в европейской части России, составляющей 20,82 % территории. Общая численность населения России на 1 января 2018 года составляет 146 880 432 человек по данным (gks.ru). 

Концентрация населения в крупных городах привела и к изменению в его размещении по регионам: резкому росту в одних и сокращению в других. Таким образом, происходит нарастание территориальных контрастов в размещении населения: районы скоплений крупных городов сосредотачивают всю большую долю населения, а окружающие их территории теряют население.

Особенностью размещения населения России является наличие двух типов заселения территории. На Крайнем Севере России, занимающем 2/3 её территории, проживает лишь 1/15 населения – около 10 млн. человек. Это зона очагового заселения: отдельные населённые пункты и их группы разбросаны островками на необъятных просторах тундры и тайги. Например, в Эвенкийском автономном округе среднее расстояние между населёнными пунктами составляет 180 км. А большую часть Европейской России, юг Сибири и Дальнего Востока занимает зона сплошного заселения. Эта зона получила название главной полосы расселения. Занимая 1/3 территории, она сосредотачивает более 93% населения России. Здесь находятся все крупнейшие города России, почти вся обрабатываемая промышленность и сельское хозяйство. 

Численность населения, проживающая на разных территориях, в первую очередь зависит от качества жизни. При изучении показателей, оказывающих влияние на качество жизни на различных территориях их можно разделить на две группы. Рассматривать социально-экономические факторы качества жизни, и неэкономические факторы, которые являются не менее важными, характеризующими условия проживания на различных территориях. Анализ 20 выбранных, наиболее существенно характеризующих социально-экономические условия факторов, позволил выделить из них пять, наиболее информативных главных компонент: f1 – характеризует обеспеченность населения жильем, средними образовательными учреждениями и уровень безработицы. Второй фактор – f2, фактор, характеризует естественное движение населения, f3 – платежеспособность населения (величина ПМ, средняя заработная плата), f4 – социальную защищенность и f5 – уровень цифровизации населения.

По индивидуальным значениям главных компонент было построено уравнение регрессии зависимости численности населения от пяти выделенных факторов. Статистические критерии показали, что все вошедшие в уравнение факторы существенны и удовлетворяют всем критериям. Величина Бета-коэффициентов позволила сравнить относительный вклад каждой независимой переменной в предсказание зависимой переменной. Наибольший вклад, оказывающий влияние на численность населения на территориях России внесли переменная f1, f4 и f3 (Айвазян, 2013).

Проведенный кластерный анализ по выделенным главным компонентам показал, что регионы можно разделить на 5 групп.

В первую группу вошли 6 регионов: Республика Коми, Ненецкий автономный округ, Ханты-Мансийский автономный округ – Югра, Омская область, Томская область и Хабаровский край. Это регионы с высокой платежеспособностью (высокие заработные платы, доходы, социальные выплаты). Во вторую группу вошли 33 региона, в основном регионы центральной части России. Для этой группы регионов характерны средние значения по всем выделенных компонентам. Третью группу составили наиболее отдаленные от центра регионы, в том числе Республика Карелия, Архангельская область, Калининградская область, Мурманская область, Тюменская область, Челябинская область, Республики Алтай, Бурятия, Хакасия, Забайкальский край и др. В четвертый кластер вошли шесть республик Северного Кавказа: Дагестан, Ингушетия, Кабардино-Балкарская, Карачаево-Черкесская, Северная Осетия – Алания и Чеченская Республика. Для регионов данной группы характерны высокие показатели естественного движения населения и низкие показатели социальной защищенности. Пятую группы составили субъекты: г. Москва, Московская область, г. Санкт-Петербург, Республики Татарстан, Башкортостан, Ростовская область, Нижегородская область и еще 8 субъектов, главным критерием объединения которых является большой коэффициент ввода в действие общей площади жилых домов. 
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МНОГОМЕРНЫЙ СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СЕТЕЙ СОУПОМИНАНИЙ

В.А. Балаш, С.П. Сидоров, А.Р. Файзлиев
,

vladimirbalash@yandex.ru
Принято считать, что важным фактором, воздействующим на принятие решений в сфере финансов и управлении рисками, является информационный фон. Новостные сервисы уже длительное время обеспечивают доступ в реальном масштабе времени к сведениям о выходе новостей и полученных на основании анализа их текста индикаторов, таких как тип новостного сообщения, его источник, время публикации, индикаторы новизны, настроения, релевантности и т.д. Также указывается какие компании могут быть соотнесены с новостью. 

Некоторые новости затрагивают лишь одну конкретную компанию. Но, более, чем в половине случаев поставщик сервиса полагает верным соотнести новостное сообщение с некоторым перечнем фирм. Тогда говорят, что имело место соупоминание этих компаний в новостном потоке. Подсчитывая число таких соупоминаний для всевозможных пар организаций в заданный отрезок времени, можно построить матрицу соупоминаний. Элементы такой матрицы можно рассматривать как матрицу смежности ненаправленного графа, вершины которого соответствуют компаниям, а ребра — связям между вершинами. Число соупоминаний определяет вес ребра в графе.  

В докладе мы сосредотачиваем внимание на соупоминаниях в информационных источниках 500 крупнейших компаний по данным за 2005–2010 годы. В качестве исходных данных выступали архивы новостных потоков за период с января 2005 по декабрь 2010 года. Для каждой пары компаний подсчитывалось число соупоминаний за каждый календарный месяц отдельно. Таким образом, объектом анализа являлась последовательность из 60 симметричных матриц соупоминаний. 

Мы рассматривали следующие аспекты:

– статистические свойства полученных графов;

– зависимость структуры графа соупоминаний от показателей компаний, таких как их отраслевая принадлежность, биржа листинга, капитализация и др.;

– автокорреляционные свойства последовательности матриц соупоминаний;

– выделение стабильной во времени части графа соупоминаний и анализ ее свойств;
– анализ флуктуаций  графа соупоминаний.

Проведенный анализ позволяет утверждать, что общая отраслевая и биржевая принадлежность, а также капитализация являются существенными факторами для предсказания вероятности появления соупоминаний компаний в новостях. Структура матриц соупоминаний достаточно устойчива во времени. Декомпозиция матриц соупоминаний на стабильную и событийную части может использоваться для сепарации новостных сигналов. Стабильная часть графа является связной и хорошо поддается содержательной интерпретации. Иногда флуктуации не велики, и граф флуктуаций является слабо связным, но в отдельные месяцы флуктуации резко возрастают и порождают связные графы соупоминаний для достаточно больших групп компаний. Это позволяет предположить, что всплески новостной интенсивности вызваны воздействием значимых событий в финансово-экономической сфере. Соответственно анализ флуктуаций графа соупоминаний может использоваться для маркировки времени и круга фирм, затрагиваемых неожиданными событиями. 
ПРИКЛАДНАЯ СТАТИСТИКА: ВЧЕРА, СЕГОДНЯ, ЗАВТРА

Ю.Н. Благовещенский

В предлагаемом докладе делается попытка доказать, что настоящее прикладной статистики представляет промежуточное состояние между классическим прошлым и новой прикладной статистикой завтрашнего дня.

Классическая форма прикладной статистики хорошо просматривается, например, в книгах: А. Хальд «Математическая статистика с техническими приложениями», «Анализ данных и регрессия» Ф. Мостеллера и Дж. Тьюки, и «Прикладная статистика» Айвазяна С.А. с соавторами.

В конце 20-го века произошел коммуникационный взрыв, изменилось практически всё в организации передачи и в обработке информации. То, что называют цифровой экономикой, стало реальностью. Фундаментальную роль начинает играть статистика интернета, а это потоки данных, для которых практически невозможно в классическом смысле описать модель генезиса. В каком-то смысле эти данные разрушают в своей динамике любую математическую модель. Возникает экспоненциально растущий разрыв между «строгой» статистикой и статистикой, как инструментом анализа данных, оторванного от контроля за правом на вывод, который становится делом лица, принимающего решения.

Постепенно принятие решений в условиях неопределенности осуществляется не только и не столько на статистическом анализе, сколько на системным анализе, включающем и статистику, и экспертные оценки, и социологические аспекты проблемы и многое другое. Возникает синтез разных подходов, которые в совокупности решают задачу анализа статистических данных.

НЕРАВНОВЕСНЫЕ СТРУКТУРНЫЕ МОДЕЛИ ЭКОНОМИКИ РФ

Б.Е.Бродский,

bbrodsky@yandex.ru

На сегодняшний день определились три основных направления прикладного макроэкономического моделирования больших национальных экономик: подход, основанный на идее общего стохастического равновесия (DSGE model, см. например, (Smets and Wouters, 2003), (Fernandez–Villaverde, 2010)), подход, основанный на эконометрической методологии VAR моделирования (см. (Sims, 1980), (Paccagnini, 2011)) и подход, основанный на идеях структурного моделирования (Cowles Comission approach, (Fair, 2004, 2007)). Модели общего стохастического равновесия (DSGE), разработанные для России, обладают всеми признаками экспериментальных, практически нерелевантных конструктов: вряд ли можно всерьез отрицать, что экономика России работает в неравновесном режиме, а траектории трендов ключевых макроиндикаторов нестационарны. Модели VAR в российских условиях также практически несостоятельны: «проклятие размерности» в силу 
сложности экономики России ограничивает сферу применимости VAR- моделей из-за огромной размерности задачи.

Возрождение интереса к структурному моделированию национальных экономик, обогащенному идеей дезагрегирования больших социально-экономических систем и идеей эконометрического моделирования нестационарной динамики основных макроэкономических  показателей, является характерной приметой сегодняшнего дня. В работе (Айвазян  и др., 2017) был проведен обзор современных подходов к структурному моделированию. Для российской экономики подобные модели подробно рассматриваются в наших работах  2014 и 2017 гг. Далее мы описываем основные принципы построения неравновесных структурных моделей больших национальных экономик на примере российской экономики 1990х–2010х годов. Рассматривается дезагрегированная макромодель российской экономики 1990х–2000х годов, содержащая следующие основные сектора: EOM — экспортно-ориентированный, DOM — внутренне-ориентированный, ЕМ — естественные монополии), финансовый сектор n население. Соответственно, мы утверждаем, что понимание основных особенностей развития российской экономики на макроуовне достигается при учете особенностей взаимодействия этих секторов. Модели, построенные на этих принципах, являются неравновесными, позволяющими описывать динамику неравновесных траекторий макроэкономических систем.
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НОВЫЙ ПОДХОД К ИССЛЕДОВАНИЮ НЕРАВЕНСТВА
А.Е. Варшавский 

В настоящее время существует целый ряд методов, позволяющих получить представление о распределении неравенства, каждый из них имеет свои преимущества и недостатки. Помимо графического представления неравенства с помощью кривой Лоренца, широко используются различные индексы, в первую очередь наиболее простой – индекс Джини. Достаточно часто используются также более сложные индексы Аткинсона и Тейла. Отдельную группу показателей, простых и легких для понимания, составляют показатели отношения доходов отдельных групп населения, в последние годы достаточно широкое распространение получил индекс Пальма. 

Однако используемые в настоящее время измерители неравенства позволяют, как правило, получить агрегированную оценку уровня неравенства и бедности. С их помощью представляется затруднительным выбрать или обосновать целесообразный уровень неравенства, а также разумный диапазон уровня неравенства, за пределами которого значительно возрастают социальная напряженность, нестабильность в обществе. Желательно также иметь возможность оценить влияние уровня неравенства доходов на экономический рост с помощью аналитической зависимости, выбрать согласованные ставки НДФЛ для различных групп населения и т.д.
Для этой цели автором в ряде работ (Варшавский, 2007, 2009, 2010, 2016), был предложен подход, позволяющий подойти к решению указанных проблем и на основе которого дается обобщенное описание предложенного метода.
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ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СОЦИУМА И ИХ
ВНУТРЕННЯЯ СТРУКТУРА

Ю.Н. Гаврилец, И.В. Тараканова,

yurkag@mail.ru, itar40@mail.ru
Для анализа различных сложных социально-экономических явлений, описываемых большим числом показателей, часто приходится прибегать к использованию интегральных характеристик, отражающих в целом данное явление. При этом исходное число показателей, как правило, взаимосвязано, а их изменения оказывают влияние на изменения интегральных характеристик. В ЦЭМИ РАН разрабатываются различные процедуры построения и анализа таких системных явлений, как качество  жизни, социальная стабильность, обеспокоенность населения. Как правило, сведение нескольких взаимосвязанных показателей к единому индикатору производится с помощью компонентного анализа. В данной работе рассматривается проблема, связанная с качеством жизни и безопасностью, а именно, состояние и динамика уровня преступности в административных единицах РФ. Основной целью  работы  является  попытка  применения к далёким от экономики проблемам методического подхода, эффективно  используемого в других случаях.  

Из большого числа различных показателей преступности  в 81 регионе России для анализа были взяты: 

убийства и покушения на убийство, умышленные  причинения тяжкого вреда здоровью, изнасилование и покушение на изнасилование, грабежи, разбой, кража, преступления в сфере экономики, незаконный оборот наркотиков.

По этим показателям в качестве индикаторов были получены первые главные  компоненты (с объясняющей силой дисперсии порядка 57%) по объединённой  выборке за 2013–2016 годы, что позволило их  считать интегральными характеристиками общего уровня преступности. Здесь надо сказать, что упомянутые выше интегральные индикаторы восприятия  населением условий своей жизни изначально   формировались по ответам на специальные вопросы  социологической анкеты. В то  же  время рассматриваемые далее показатели преступности получены  органами  официальной статистики и характеризуют ситуацию в регионах России, а истоки анализируемых событий весьма разнородны. Восприятие  правоохранительной системой преступности, это не то, что восприятие отдельным человеком условий своей жизни. Тем не менее, поскольку пропорции между разными видами преступлений могут меняться, полученный интегральный показатель оказывается более  подходящим, чем общее число преступлений. Кроме того были также получены  траектории динамики общей  преступности для  каждого региона, что иногда выявляет тот или иной тренд  изменений. 
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Рис 1. Структура непосредственных связей  показателей региональной преступности

Наиболее полную картину взаимозависимостей между переменными, образующими интегральный индикатор, даёт структура непосредственных связей между ними. В гауссовском случае отсутствие непосредственной связи между парой переменных означает равенство нулю частных коэффициентов корреляции и соответствующих коэффициентов множественной регрессии каждой переменной по всем остальным. Представляется, что для построения графа  непосредственных связей  предпочтительнее использовать регрессионные коэффициенты, поскольку они несимметричны, а коэффициент частной корреляции есть среднее геометрическое из соответствующих коэффициентов регрессии. 

Судя по структуре непосредственных связей одного года (рис.1), можно ожидать, что если в неком регионе, по сравнению с другим, происходит больше краж, то в нём будет больше и грабежей  и экономических преступлений. А зная количество преступлений разбоя и грабежей, можно вычислить и уровень правонарушений, связанных с наркотиками, пользуясь простой регрессией. Для разных моментов времени (годов) граф связи слабо меняется.

Подобный граф непосредственных связей иногда называют «причинным», что не совсем корректно, поскольку все переменные относятся к одному и тому же моменту времени. Больше оснований называть причинным графом будет, когда переменные года t непосредственно связаны с переменными года t+1. Кроме того, можно рассматривать два типа причинных связей: 1) связи между показателями одного года с показателями предыдущего года, 2) связи между показателями года t и изменениями их к году t+1.  

При анализе динамики всех восьми показателей с 2012 по 2016 год было установлено, что причинная структура от года к году не оставалась постоянной, и влияние предыдущих значений проявлялось по-разному. Значение каждого показателя определялось довольно хорошо по всем сразу предыдущими, но в значительной степени оно было авторегрессионным, что, по-видимому, объясняется медленным характером изменений и внешними влияющими условиями. Влияние  показателей  предыдущего года на изменения каждого  оже проявляется по-разному. Во-первых, сила  связи  приростов с  предыдущими  состояниями  резко  уменьшается. Для изменения числа преступлений экономического характера вообще не наблюдается никакой  линейной связи. В большинстве случаев регрессии изменения  таких  показателей,  как разбой, кража и грабёж имеют коэффициент R2  = 0.85. Для изменения  числа преступлений с нанесением вреда здоровью и  убийства R2  падает  до 0.5. В то же время для этих двух видов проявляется эффект причинности,  хотя и в слабой  форме. Так коэффициент корреляции прироста числа убийств (с  2015  по  2016 г.) со значением числа убийств предыдущего  года равен  0.26; для регрессии от  всех 8  показателей  R2 = 0.51,  а  от 3-х  «причинных»  переменных  равен 0.42. Для второго названного показателя  величины  коэффициентов суть: 0.7, 0.86, 0.85. – причинные переменные отбирались по значимым  коэффициентам полной регрессии.

Регрессионные квазипричинные соотношения для  изменения числа убийств (y1)  и  случаев разбоя  (у2)  с  2015 по 2016 г. имеют  вид:




у1= -1.6∙x1 +0.96∙x2 +0.26∙x3,      R2 = 0.42.




у2= 0.59∙x1 – 1.07∙x2 -0.3∙x3,      R2 = 0.85.

x2,x2,x3 – количества числа убийств, разбоя и нанесения вреда здоровью. Можно видеть,  что эти зависимости явно лучше парных связей и не намного слабее зависимости от всех показателей предыдущего года. 

Основные выводы. Сопоставление построения и интерпретации интегрального индекса преступности  с такими индексами, как индексы удовлетворённости населения, его обеспокоенности и т.п., выявляет определённые различия. Индексы преступности и характер связей демонстрируют больший разброс, как в статике, так и  по связям между переменными разных моментов времени. При  построении теми  же  методами  индексов по данным опросов населения получается более устойчивая и интерпретируемая картина. Данные официальной статистики, с которыми здесь мы имели дело, отражают более сложные и разнородные процессы, и поэтому эффективно могут использоваться только при обеспечении достаточно однородной выборки. Всё же наличие графа непосредственных связей указывает определённые возможности как для качественных суждений о трендах отдельных изменений, так и о возможностях некоторых количественных оценок при переходе от  одного региона к другому или об изменениях во времени.

ТРАНСФОРМАЦИЯ СОЦИАЛЬНО –
ЭКОНОМИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА РОССИИ

И.А. Герасимова,

irina.guerassimova@gmail.com
Распад СССР и создание Российской Федерации сопровождается значительным пространственным перераспределением её социально – экономического потенциала. Об этом свидетельствуют изменения в характере расселения, рост пространственной дифференциации денежных доходов населения, увеличение различий в экономической эффективности регионов и их вклада в Суммарный Валовой Региональный Продукт. (Основы …, 2017) Темп экономического роста страны нестабилен. Велико влияние инфляционных процессов на динамику ВВП и уровень жизни населения. В докладе представлены результаты сравнительного статистического анализа динамики и пространственной дифференциации населения, денежных доходов и Валового регионального продукта в разрезе субъектов РФ. В исследовании использованы открытые данные ГКС РФ, охватывающих период 1995–2015 гг. Актуальность пространственно -0 временного подхода обусловлена необходимостью разработки Стратегии пространственного развития и её информационно – аналитического обоснования. В Выводах подчеркивается, что при разработке региональных стратегий необходимо учитывать как накопленную инерцию предшествующего развития, так и объективно – обусловленную специализацию видов хозяйственной деятельности, см. (Gerasimova, Dunford, 2017).
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МОДЕЛИРОВАНИЕ БЕЗРАБОТИЦЫ В РОССИИ: ЧТО ВАЖНЕЕ, ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ИЛИ ОТРАСЛЕВАЯ БЛИЗОСТЬ РЕГИОНОВ?

О.А. Демидова,

demidova@hse.ru
Благодаря мобильности трудовых ресурсов и капитала, региональные рынки одной страны являются взаимосвязанными. Этот факт необходимо учитывать при моделировании основных показателей рынка труда, таких, как безработица. Для этих целей хорошо подходит пространственно-эконометрический инструментарий. По аналогии с моделями временных рядов в пространственные модели вводятся пространственные лаги вида WY (аналог Y(t-1)) или WX (аналог X(t-1)), где W – матрица весов, отражающая влияние других регионов. Введение пространственных лагов помогает существенно уменьшить число оцениваемых параметров. Например, в модели SAR (аналоге модели AR(1) временных рядов) это коэффициент пространственной автокорреляции ρ. Если этот коэффицент незначим, то регионы не влияют друг на друга; если положителен, то в регионах происходят сходные изменения (например, если безработица в одном регионе уменьшается, то и в связанных с ним регионах тоже будут происходить сходные изменения); если отрицателен, то в связанных регионах происходят противоположные изменения (чаще всего один из регионов начинает расти и стягивает на себя ресурсы из других регионов, а в последних ситуация ухудшается). Однако если временные лаги выбираются однозначно, то с пространственными все обстоит гораздо сложнее, выбор матрицы весов W не является однозначно определенным. Чаще всего в качестве матрицы весов выбирают граничную Wb (всем регионам, граничащим с рассматриваемым, приписываются равные веса) или матрицу обратных расстояний Wid (веса обратно пропорциональны расстояниям между столицами или центрами регионов). Однако зачастую связи между регионами основаны не на географической близости, а на близости отраслевой структуры. Если матрицы, основанные на географической близости регионов, являются экзогенными, то матрицы, основанные на близости отраслевой структуры – эндогенными и зависящими от времени. 

В данной работе сделана попытка смешать географические взвешивающие матрицы и матрицы, отражающие близость отраслевой структуры при моделировании уровня региональной безработицы в России и выяснить, что сильнее влияет на региональную безработицу, ситуация в близких географически регионах или в регионах с близкой отраслевой структурой. Были использованы панельные данные для 80 российских регионов за 2005–2015 гг. и динамическая пространственно-авторегрессионная модель. Для построения «негеографической» взвешивающей матрицы были использованы данные об отраслевой структуре валовой добавленной стоимости валового регионального продукта и рассчитаны евклидовы расстояния между 15-мерными (по числу выделяемых отраслей) векторами. В качестве объясняющих факторов были выбраны доля городского населения, ВВП на душу населения, соотношение инвестиций в основные средства к реальному ВРП, доля населения с высшим образованием в рабочей силе, показатель открытости региона для торговли, плотность автомобильных дорог, показатель инвестиционного риска, индекс экономической концентрации Херфиндаля-Хиршмана, доля субсидий из федерального центра.

Выбор инструментов и оценивание моделей с эндогенными взвешивающими матрицами проводилось по алгоритму, предложенному в работе Келеджана и Пираса (2014). Смешанные взвешивающие матрицы имели вид W(α) = αWgeog + (1-α)Wsect, где α = 0, 0.1,  …, 1. В качестве критерия для выбора оптимального параметра α служил максимальный коэффициент корреляции между оцененными и реальными значениями зависимой переменной. При Wgeog = Wb наилучшей оказалась модель с α = 0.4, а при Wgeog = Wid – модель с  α = 0.5. Это позволяет сделать предварительный вывод о том, что для российских регионов в равной степени необходимо учитывать географическую близость и близость отраслевой структуры.
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ДЕТЕРМИНАНТЫ РАЗВИТИЯ  МАЛЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ ОБРАБАТЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Т.А. Дуброва, А.А. Ермолина,

Dubrova.TA@rea.ru, aaermolina@yandex.ru
Активизация деятельности малых и средних предприятий в обрабатывающих производствах является важной задачей государственной политики Российской Федерации в области поддержки малого и среднего бизнеса. В России характеристики развития малого и среднего предпринимательства намного ниже, чем в экономически развитых странах. Производительность труда на малых и средних предприятиях в два – три раза уступает уровню развитых стран, доля экспорта малого и среднего бизнеса в общем объеме экспорта — в 5–6 раз (Стратегия…, 2016). По данным Росстата, в 2016 г. доля обрабатывающей промышленности в обороте малых и средних предприятий составила 11,8%, к 2030 г. запланировано увеличение данного показателя до 20% (Стратегия…, 2016), (Федеральная служба…).

Большой интерес вызывает анализ масштабов, условий и факторов развития инновационной деятельности малых предприятий обрабатывающей промышленности. В 2016 г. в России было зарегистрировано 26,3 тыс. малых предприятий в обрабатывающих производствах (15,2% от общего числа малых предприятий). Предприятия, функционирующие в обрабатывающих производствах, отличаются наиболее высоким уровнем инновационной активности среди малых предприятий промышленности (в 2015 г. 4,8% предприятий осуществляли технологические инновации по сравнению с 2,8% и 2,2% в сфере добычи полезных ископаемых и производства и распределения электроэнергии, газа и воды) (Федеральная служба…).
В рамках данного исследования был реализован двухуровневый подход к анализу факторов развития инновационной деятельности малых предприятий обрабатывающей промышленности. На мезоуровне построены модели, основанные на откликах, которые позволили выявить социально-экономические характеристики субъектов РФ, оказывающие значимое влияние на инновационную деятельность малого бизнеса. В моделях, опирающихся на процедуры дискриминантного анализа и логистическую регрессию, значения зависимой переменной формировались на основе обобщенной характеристики развития инновационной деятельности промышленных малых предприятий, полученной с помощью метода главных компонент. Учитывая возможность использования объясняющих переменных в разных шкалах, а также больший процент правильной классификации наблюдений (свыше 70%), для дальнейшего анализа была выбрана модель логистической регрессии. Данные регулярного наблюдения (в нечетные годы) за инновационной деятельностью малых промышленных предприятий позволили оценить устойчивость влияния социально-экономических характеристик регионов в динамике.

При проведении исследования на микроуровне использовались данные Обследования Всемирного банка «Состояние деловой среды и показатели деятельности предприятий» (Business Environment and Enterprise Performance Survey, BEEPs) по российским предприятиям с численностью работников от 5 до 99 чел. (Федеральная служба…). Модель логистической регрессии, построенная для малых предприятий различных видов экономической деятельности (около 2000 наблюдений), показала, что вероятность осуществления технологических, маркетинговых и/или организационных инноваций выше при функционировании предприятий в обрабатывающей промышленности. Регрессионная модель для выборки малых обрабатывающих предприятий (около 1000 наблюдений) также позволила выявить значимость для инновационной активности бизнеса образовательной структуры работников, мероприятий по обучению персонала, использования современных информационных технологий. Качество моделей оценивалось на основе процента корректной классификации, значимости коэффициентов (статистика Вальда), значений коэффициентов псевдо-R2.

Проведенный анализ на мезо- и микроуровне факторов развития инновационной деятельности малых предприятий обрабатывающей промышленности с использованием моделей, основанных на откликах, показал значимость как социально-экономических характеристик регионов, так и параметров политики, проводимой предприятиями.

Публикация подготовлена в рамках поддержанного РФФИ научного проекта № 18-010-00960.
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МНОГОМЕРНЫЕ МЕТОДЫ В ПЕРИОДИЗАЦИИ РАЗВИТИЯ ЭКОНОМИКИ РФ

И.И. Елисеева, М.П. Декина,

irinaeliseeva@mail.ru, masha_dekina@mail.ru 

Нестабильность российской экономики проявляется в изменениях макроэкономических показателей: неравномерности их динамики и неустойчивости тенденции. 

Объектом данного исследования выступают макроэкономические показатели РФ за период 2000–2016 гг. Предмет исследования состоит в выявлении особых периодов в динамики макроэкономических показателей. Правомерность выдвижения гипотезы о наличии периодов в российской экономике 2000–2016 гг. подтверждают данные таблицы. 

Таблица – Средний темп прироста макроэкономических показателей в РФ, в процентах

	Показатель
	Средний темп прироста

	
	2000–2007
	2008–2016

	Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работников
	29,5
	9,9

	Реальная заработная плата
	14,3
	1,2

	Валовой внутренний продукт
	24,2
	9,6

	Индекс потребительских цен на продовольственные товары
	12,8
	9,7

	Индекс потребительских цен на непродовольственные
товары
	9,6
	7,5

	Индекс потребительских цен на услуги
	24
	9,4

	Уровень безработицы
	-7,8
	-1,4

	Индекс производительности труда
	6,8*
	0,8


*за период 2002–2007 в связи с отсутствием информации за 2000–2001 гг.

Источник: http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/accounts/

Очевидны качественные изменения в динамике показателей: относительно высокие темпы прироста докризисного периода (2000–2007 гг.) сменяются низкими темпами посткризисного периода (2008–2016 гг.). Изменения в характере динамики показателей выявляются графически, однако графический метод является приближенным. Более точно можно выделить периоды, используя статистико-математические методы, в частности, регрессию с фиктивными переменными, фазовый анализ, тест Чоу на стабильность развития, периодизацию на основе многомерной средней и периодизацию на основе факторного анализа (Афанасьев, 2012), (Юзбашев, Манелля, 1983).

При построении моделей с фиктивной переменной предположение о границах периодов динамики показателей реальной заработной платы, индекса производительности труда подтвердилось. Для анализа динамики номинальной заработной платы, безработицы, ВВП, индексов потребительских цен выявлена необходимость использования других методов. В анализе динамики ВВП хорошие результаты дало применение теста Чоу.

Многомерность описания экономики приводит к выводу о целесообразности использования многомерных методов при выделении периодов. Предлагается использование методов S-анализа и О-анализа (Елисеева, Бороздина, 2009). S-анализ предполагает рассмотрение российской экономики в координатах «объект – время», что позволяет получать динамическую типологию объектов. В О-анализе применяются координаты «признак – время» для конкретного i-го объекта. 

Проведение периодизации формальными методами позволяет верифицировать выводы, основанные на качественном анализе, выявить степень согласованности полученных результатов, а также открывает новые возможности для проведения комплексного анализа особых периодов в развитии экономики.
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СЕМИПАРАМЕТРИЧЕСКОЕ СТАТИСТИЧЕСКОЕ ОЦЕНИВАНИЕ В МОДЕЛЯХ СМЕСИ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ

В.Д.Конаков, В.А.Панов

vkonakov@hse.ru, vpanov@hse.ru
В данном исследовании мы рассматриваем модель смеси распределений, в которой компоненты имеют распределения из одного класса, но с разными параметрами смещения. Классической моделью такого сорта является смесь нормальных распределений, используемая в широком классе прикладных задач (Molchanov, Panov, 2018), (Panov, 2017).

Как правило, все параметры в таких моделях могут быть оценены достаточно примитивными методами, основанными на эвристических соображениях (связь между моментами, значения в определённых точках, симметрия). Вместе с этим, непараметрическое оценивание самих распределений, из которых получены компоненты смеси, изучено лишь в предположениях, что эти компоненты принадлежат некоторому параметрическому семейству. 

Данная работы посвящена рассмотрению общего случая, когда на класс распределений накладываются минимальные (непараметрические) ограничения. Ставится задача построения доверительных полос для функции распределения компонент, причём ширина полос должна стремиться к нулю полиномиально по количеству наблюдений. 

С технической точки зрения, наибольшую сложность представляет изучение супремума максимального отклонения оценки распределения (Hall, 1991). Требуется доказать, что этот супремум (в некотором смысле)  близок к максимуму некоторого Гауссовского процесса специального вида, и затем применить технику оценивания асимптотического поведения Гауссовских процессов для данного случая (Konakov, Panov, 2016), (Piterbarg, 2015), (Piterbarg, 1996). 
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ЧЕЛОВЕК В МНОГОМЕРНОМ МИРЕ
ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКИ

Ю.П. Лукашин,
loukashin@rambler.ru
В докладе рассматриваются фундаментальные сдвиги в производственной, экономической и социально-экономической жизни человека и общества в связи с грядущими изменениями в производительных силах на основе перехода к цифровым технологиям.

Рассматриваются последствия применения роботов, аддитивных технологий, нано технологий, интернета вещей, обработки больших массивов данных (big data) и др., позволяющих оптимизировать многие производственные процессы, повысить существенно качество продукции, сроки ее службы, снизить себестоимость и стоимость товаров.

Новые технологии дают возможность сократить трудовую неделю с 40 часов, например, до 25, что будет важным фактором для повышения производительности труда, ввести работу в две–три смены и тогда основные фонды будут работать не 8, а 16–24 часа, что увеличит фондоотдачу. Общее повышение эффективности производства позволит поддерживать уровень заработной платы на высоком уровне. Дополнительное время у работника высвободится за счет ликвидации очередей, расширения сетей интернет магазинов, многие платежи уже теперь производятся с мобильного телефона. Многие массовые профессии станут не нужными.

Многие рабочие места в цифровой экономике могут быть дома. Это, прежде всего, работа программиста, математика, людей творческих профессий, бухгалтеров, создателей рекламы, маркетологов и т.д.

Высвобождается время для занятий в фитнес клубах, для воспитания детей, для общения по интересам, для большей заботы о здоровье. Все это требует перестройки жилого фонда и отраслей народного хозяйства (см. (Лукашин, 2016), (Лукашин, Рахлина, 2018)).

Литература

Лукашин Ю.П. (2016). Человек в экономике будущего//MIRBIS research review. №1, С. 17–33. Библиогр.: с. 33 (12 назв.) – Выпуск размещен на сайте http://mrr.mirbis.ru/.

Лукашин Ю.П., Рахлина Л.И. (2018). От традиционной экономики к цифровой // Вестник Московской международной высшей школы бизнеса (МИРБИС). № 1 (13), С. 119–131. doi: 10.25634/MIRBIS.2018.1.17.
GRADE EXPECTATIONS:

RATIONALITY AND OVERCONFIDENCE

J.R. Magnus, А.А. Peresetsky,

jan@janmagnus.nl, aperesetsky@hse.ru

Overconfidence seems to be an essential aspect of human nature, and one way to study overconfidence is to consider students' forecasts of their exam grades. Part of a student's grade expectation is based on the student's previous academic achievements; what remains can be interpreted as (over)confidence. In this paper we study overconfidence using a sample of about five hundred second-year undergraduate students enrolled in a statistics course in Moscow. The course contains three exams and each student produces a forecast for each of the three exams. We suggest the model/instrument which allows us to estimate the overconfidence quantitatively. Using this model we found that:

Students' expectations are not rational and most of students are overconfident, which is in agreement with what most people find. Less obvious findings are that overconfidence is helpful: given the same academic achievement students with larger confidence get higher exam grades. Female students are less overconfident than male students, their forecasts are more rational, and they are also faster learners in the sense that they adjust their expectations more rapidly. 

OFFLINE FITTING MARKOV SWITCHING MODEL
WITH MIXING EMISSIONS

M. Malyutov,

m.malioutov@neu.edu
Markov regime switching models remain enormously popular in speech recognition, economics, finance, etc. A concise review is in (Hamiltons, 2008). Nonparametric segmentation in switching models without probability assignment of jump moments is in (Brodsky, Darkhovsky, 1993) and many consequent papers by these authors. The Hidden Markov Model (HMM) is the simplest regime switching model with all regimes consisting of random variables called emissions. Emissions are INDEPENDENT (mutually and of HMM) with distribution  depending on the current HMM state.

Its application to Genome modeling (Yoon, 2009) assigning HMM states and IID emissions to parts of Genome is not justified. Markov switching models generalize HMM by considering parametric regimes (Hamiltons, 2008). We develop a model of slow HMM  with SCOT emissions (SCOT-HMM)  which seems a more realistic model for Economics, Genome, analysis of combined authorship of literary works, or financial time series with piecewise volatility. We suggest in (Malyutov, Grosu, 2017) that mixing station- ary  sequences are well-SCOT-approximated. Thus, mixing stationary emissions are actually considered.

Stochastic COntext Tree (abbreviated as SCOT) is m-Markov Chain (m-MC)  with  every state of a string being independent of the symbols in its more remote past than the context of length determined by the preceding symbols of this state. A sparse SCOT  has A << 2m contexts and admits a consistent fitting  algorithm for stationary mixing sequences (Rissanen, 1983), who used it for compression. A somewhat confusing name VLMC has been initially  used for SCOT which is much wider used for a video editor.  A parallel super-fast fitting  and asymptotically optimal inference in a sparse SCOT model including the nonparametric homogeneity test are described in (Malyutov, Grosu, 2017).

(Ryabko et al., 2016), (Zhang, 2017) show SCOT equivalence to a MC over the space of SCOT contexts. Thus, SCOT cal- culations can be viewed as MC-calculations justifying asymptotic Normality of additive functions like log-likelihoods and asymptotic optimality  of a likelihood-based inference.

An ergodic unobservable HMM spending a vast time in each state b with emissions distribution

SCOT(b) with the same A is called slow. A preliminary version of our current paper is (Malyutov, 2017).
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Entropies for all states of HMM are assumed strictly different.

We extend (Korostelev, Korosteleva, 2011) in detecting change point (CP) moments, when SCOT-emission-equivalent-MC regimes 
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The likelihood under stationary distribution is a martingale. The log-likelihood under the same conditions is asymptotically Normal and a supermartingale with Doob-Meyer decomposition m(k) + c(k), where m(n) is a martingale, a predictable compensator c(k) grows as lhb under regime P(b).
We choose such a window size that within window
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where ∆h is the entropy difference between the current and alternative regime. This window size entails finiteness of number of times, when the opposite inequality occurs. It is evaluated using the Doob maximal inequality for the submartingale |m(k)|, and the first window when above inequality occurs is our online CP-detector.

Our offline segmentation stage estimates time regions with constant HMM states using homo- geneity test for SCOT emission strings and a preliminary online segmentation. This is made fast recurrently in parallel on a cluster of computers. We prove similar estimates for the segmentation square risk as in (Korostelev, Korosteleva, 2011).

Main steps of training are as follows: SCOT training precedes online detection of every jump to unknown state.  It is followed by the SCOT training  of the subsequent  string using some delay after jump. The homogeneity is verified by our homogeneity test and by the subsequent Maximum Likelihood offline CP update for the CP preliminary online estimate as in (Korostelev, Korosteleva, 2011).

After all change points are safely estimated, parameters of HMM are ML-estimated based on their multivariate statistics.

After all change points are safely estimated, parameters of HMM are ML-estimated based on their multivariate statistics.

Our HMM-SCOT model is completely different from VLMCHMM approach of (Dumont, 2014).
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ТИПОЛОГИЗАЦИЯ РЕГИОНОВ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО СЕКТОРАЛЬНЫМ РЫНКАМ ТРУДА

В.С. Мхитарян, Т.В. Сарычева,

vmkhitarian@hse.ru,  tvdolmatova@bk.ru
Российская федерация имеет достаточно сложную административно-территориальную структуру, куда входят федеральные округа, представленные регионами, каждый из которых имеет свои законодательные и исполнительные органы власти. При этом распределение занятого населения  по видам экономической деятельности в регионах существенно различаются. В этой связи становится актуальной задача статистического анализа отличий в региональной структуре занятых по видам экономической деятельности, решение которой будет способствовать формированию информационно-аналитической базы для принятия объективных и обоснованных управленческих решений (Сарычева, 2016). 

Современное мировое хозяйство включает в себя первичный, вторичный и третичный секторы экономики, причём соотношение этих секторов в структуре занятости населения считается важнейшей характеристикой социально-экономического развития как страны в целом, так и отдельных федеральных округов, и регионов (Анализ данных, 2016). 

К первичному сектору относятся добывающая промышленность и сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство; к вторичному – обрабатывающий сектор экономики: обрабатывающая промышленность и строительство; к третичному – сектор услуг.
Для выявления асимметрии, характеризующей региональную структуру занятости, и дифференциации регионов по степени развития секторов экономики в работе проведена типологизация региональных рынков труда. Первоначально все 85 регионов были разбиты на две группы: специализированные и сервисные. С этой целью для каждого субъекта Российской Федерации были рассчитаны коэффициенты локализации 
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К «сервисным» были отнесены те регионы, в которых доля занятых в третичном секторе экономики превышает или сопоставим показателю для округа в целом. К «специализированным» – те регионы, в которых коэффициент локализации, рассчитанный для совокупности видов деятельности, относящихся к первичному и вторичному секторам экономики, был больше 1. Из группы специализированных регионов выделялись агропромышленные, индустриальные и смешанные. 

В группе сервисных оказались 22 региона. Отметим, что только два из них относились к Центральному федеральному округу: Московская область и г. Москва. К группе агропромышленных регионов был отнесен 31 регион. К группе индустриальных – только 8 регионов, при этом четыре федеральных округа вообще не были представлены, что свидетельствует об отсутствии индустриальных регионов лидеров в Дальневосточном, Крымском, Северо-Западном и Южном федеральных округах. Группа специализированных регионов, идентифицируемых как смешанные, то есть специализирующихся как на первичном, так и на вторичном секторах экономике, была представлена 24 регионами Российской Федерации (Миляева, 2001).

С помощью кластерного анализа регионы России были разбиты по их ориентированности на внешний, внутренний и смешанный рынки труда, а также по основным характеристикам региональных рынков труда. Проведено сопоставление двух видов кластеризации. 

Оценки структуры занятости по видам деятельности, основанная на методах многомерной классификации и снижения размерности позволила выделить в федеральных округах регионы с наиболее эффективной занятостью. Анализ показал, что структура рабочей силы в федеральных округах Российской Федерации формируется в результате ее перемещения между сферами экономики, профессиями, регионами, что, в свою очередь, отражает процессы взаимодействия спроса и предложения рабочей силы на региональных рынках труда, изменения условий труда и жизни на различных территориях.
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ЭКОНОМЕТРИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РИСКА ДЕВИАНТНОГО ФИНАНСОВОГО ПОВЕДЕНИЯ

Л.И. Ниворожкина,

lin45@mail.ru
Борьба России с мировым и внутренним терроризмом, усилия по сохранению экономического суверенитета, стабильного финансового развития, сопровождаются жестким внешним экономическим, политическим, информационным давлением. В этих условиях исследования, дающие оценку распространенности среди населения моделей поведения, создающего угрозы вовлечения людей в схемы по отмыванию денег, пособничеству терроризму приобретают особую актуальность (Альбеков, и др., 2017).

Под девиантным поведением понимается осознанная склонность индивида к рискованному поведению в финансовой сфере, а также любые действия вследствие подверженности внешним негативным влияниям, панике, низкой финансовой грамотности, вовлеченности в незаконные финансовые операции, схемы финансирования терроризма и др. Для подобного анализа необходимы данные, полученные путем опросов населения, в ходе которых тестируются прожективные и сберегательные стратегии индивидов, оценки их толерантности к теневым финансовым схемам. При этом следует учесть, что с одной стороны, состояние финансовых институтов, индивидуальное финансовое поведение людей, их социально-демографические характеристики в значительной мере обуславливают проявления склонности к риску в финансовом повелении, с другой стороны индивидуальная склонность к риску, подверженность панике, имманентно присущая части людей, может стать причиной их девиантного финансового поведения и/или причиной сбоев в нормальном функционировании финансовых институтов (Ниворожкина, Синявская, 2016).

Эконометрический анализ, основанный на многомерных пробит-моделях, позволяет глубоко исследовать взаимосвязи между девиантным  экономическим поведением, а также корреляцию между различными типами финансового поведения. Подход к оценке функции риска может быть реализован на основе системы совместных уравнений с учетом таких методологических проблем как ненаблюдаемая гетерогенность, смещение вследствие пропущенных переменных и эндогенность. Поведенческая модель в этом случае может быть реализована на основе эконометрической модели относительного изменения уровня риска нарушения принятых норм и правил финансового поведения, принимающей форму рекурсивной системы уравнений (Ashford, Sowden, 1970). Модель состоит из уравнений структурной формы относительного риска нарушения правовых финансовых норм и правил (w), субъективной оценки допустимости нарушения правовых финансовых норм (s) и редуцированной формы сравнений типов финансового поведения (f):
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 – вектор всех наблюдаемых экзогенных переменных в модели, а 
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 – включает ненаблюдаемые факторы, которые воздействуют и на риск изменения относительного уровня нарушений норм финансового поведения 
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 , и на риск субъективного отношения к нарушению норм финансового поведения и на функцию финансового поведения 
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Предполагается, что случайная компонента уравнений финансового поведения коррелирует со случайной компонентой уравнений субъективной оценки и изменения относительного риска нарушений правил финансового поведения. Это предполагает наличие ненаблюдаемых факторов, которые влияют на финансовое поведение домохозяйств, их субъективные оценки и объективный риск нарушения правил и норм финансового поведения. Потенциальная эндогенность переменных субъективных самооценок и финансового поведения в рекурсивной модели отражается в корреляции между терминами ошибок. Проблема состоит в том, чтобы принять во внимание эту ненаблюдаемую специфическую гетерогенность в оценивании процедуры для того, чтобы восстановить состоятельную оценку коэффициентов. 

На основе полученных оценок можно составить «портреты» лиц с наибольшим уровнем каждого риска посредством вычисления маргинальных вероятностей наличия у индивида отдельных факторов риска либо совместной вероятности их наличия или отсутствия. 
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ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ КАК ФАКТОР ДИФФЕРЕНЦИАЦИИ КАРЬЕРНЫХ ТРАЕКТОРИЙ

В.П. Сиротин, А.А. Егоров,

vsirotin@hse.ru, aegorov@hse.ru
Теория человеческого капитала (Becker, 1964) предсказывает, что инвестиции в образование человека приводят к относительно более высокой заработной плате в будущем, иными словами, индивиды получают отдачу от образования (Mincer, 1974). В рамках данной теории под образованием понимается не только формальные уровни образования, такие как среднее профессиональное или высшее, но и любое образование, которое получает человек в течение жизни. При переходе к экономике инновационного типа, при постоянном усложнении технологических процессов, особую актуальность приобретают дополнительное профессиональное образование и повышение квалификации. Именно эти типы образования обеспечивают гибкость индивидов на рынке труда, способность быстро осваивать новые знания, умения, компетенции, адаптироваться к быстроменяющимся технологиям. 

В настоящее время существует обширный пласт литературы, посвященной дополнительному профессиональному образованию. Среди наиболее распространенных исследований в данной области работы, затрагивающие вопросы дополнительного профессионального образования в условиях рынка труда с несовершенной конкуренцией (Acemoglu, 1997); взаимосвязь дополнительного образования и производительности труда (Ballot et al., 2006); государственной поддержки программ ДПО (Bassanini et al., 2005).

В данном докладе представлен  анализ влияния дополнительного профессионального образования не только на отдельные характеристики индивидов на рынке труда, такие как, к примеру, заработная плата, но на всю карьерную траекторию индивида. 

В исследовании использовались данные Российского мониторинга экономического положения и здоровья населения НИУ ВШЭ
 за период 2006–2016 гг. На основе этих данных были сформированы выборка людей, которые имеют опыт участия в программах ДПО, а также контрольная выборка людей, не имеющих такого опыта, при этом для формирования контрольная выборки использовалась процедура propensity score mathing (PSM).

Основной методологией, используемой в рамках данного исследования, является анализ последовательностей категориальных данных, а также модели смеси распределений перехода (Mixture transition distribution – MTD). Анализ последовательности позволяет произвести классификацию карьерных траекторий и выделить наиболее типичные и часто встречающиеся карьерные пути, а модели смеси распределений переходов позволяют идентифицировать скорость устаревания знаний, навыков и компетенций работников.

Применение данных методов позволяет выявить разную склонность индивидов к потере работы и иным негативным карьерным событиям. Кроме того, результаты исследования свидетельствуют о том, что знания и навыки людей, которые никогда не проходили программы дополнительного профессионального образования, устаревают относительно более быстрыми темпами, такие работники имеют менее разнообразные карьерные траектории. Такие выводы подтверждают исходный тезис о том, что дополнительное профессиональное образование обеспечивает гибкость индивидов на рынке труда и фактором, благоприятствующим карьерному росту и росту заработной платы.
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PARSIMONIOUS HIGH-ORDER MARKOV CHAINS FOR STATISTICAL ANALYSIS OF BIG DISCRETE DATA

Yu.S. Kharin,

Kharin@bsu.by

Applications in finance, economics, genetics, medicine, information protection and other fields need to develop theory of statistical modeling and analysis of big data presented in the form of long discrete time series.

An universal long-memory model for such data is the homogeneous Markov chain of sufficiently large order s on some finite state space A, |A|=N, 2≤ N<+∞. 

Unfortunately, the payment for this universality is exponential w.r.t. the order s number of parameters D=O(N s+1). To identify such a model we need to have “big data” sets and the computational complexity of order O(N s+1). 

To avoid this “curse of dimensionality” we propose [1–3] to use the so-called parsimonious (“small-parametric”) models of high-order Markov chains that are determined by small number of parameters d<<D. 

The presentation gives probabilistic properties and results of statistical analysis for the following parsimonious models: 

· Jacobs – Lewis model (Kharin, 2013), 

· Raftery mixture model (Kharin, 2013),  

· Markov chain of order s with r partial connections (Kharin, Piatlitski, 2007),

· Markov chain of conditional order (Kharin, Maltsew, 2016), 

· binary conditionally nonlinear autoregressive model and its binomial generalization.

Theoretical results are illustrated by results of computer experiments on simulated and real data. 
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PERFORMANCE AND ROBUSTNESS OF TRUNCATED SEQUENTIAL
PROBABILITY RATIO TEST FOR TIME SERIES WITH TREND

A.Yu. Kharin, T.T. Tu,

KharinAY@bsu.by,  tthattu@gmail.com

Sequential probability ratio test (SPRT) proposed by Wald (Wald, 1947) is an effective approach for testing two simple hypotheses, and it has many applications in practical problems because of the optimal properties (Айвазян, 1959). In practice, for some reasons relating to limitation of finance, time or conditions of performing experiments, the maximum number of observations 
[image: image120.wmf]M

 can be fixed in advance. To deal with this situation, the truncated SPRT (TSPRT) at 
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-th stage was constructed (Wald, 1947). Calculation of test performance characteristics (error type I and II probabilities, expected sample sizes) is an important and complicated problem (Харин, 2002). This problem and the properties of the test have been well studied in case of independent identically distributed observations (Tartakovsky et al., 2015), (Харин, 2013).  In this paper, the model of time series with trend is analyzed.

Let 
[image: image122.wmf]12

,,...

xx

 be the observations of time series:


[image: image123.wmf](),1,

T

tt

xttM

qyx

=+££


where 
[image: image124.wmf]1

(,...,)

m

m

qqq

=Î

R

 is an unknown vector of coefficients, 
[image: image125.wmf]1

()((),...,())

T

m

ttt

yyy

=

 is the vector of trend basic functions, 
[image: image126.wmf]{,1}

t

tM

x

££

 is the sequence of independent identically distributed random variables, 
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 is the accumulated log-likelihood ratio statistic, 
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 are the parameters of the test. If the final decision still cannot be made with 
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Based on the recurrent calculation of probabilities in the form 
[image: image137.wmf]((,),1,),1,

i

PCCinn

-+

LÎ=³

 a new numerical method is constructed to estimate the test characteristics of TSPRT for the model of independent non-identically distributed observations. These results are applied for estimating the test characteristics in case of time series with trend.

In practice, the observed data does not often follow exactly the hypothetical model, e.g. the observed data can be distorted, so it is important to analyze the robustness of statistical procedures (Kharin, 2016), (Kharin, Tu, 2017). Three contaminated models of time series with trend (distortion on error components, vector of basic functions of trend, and jointly both of them) are studied. Asymptotic expansions for the TSPRT performance characteristics are constructed w.r.t. the contamination level.

Furthermore, the optimal selection of the final decision at the truncation stage is also studied for this model within a certain class of sequential tests. 
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РЕГРЕССИОННЫЕ МОДЕЛИ С НЕЧЕТКИМИ ДАННЫМИ И 
С МЯГКИМ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕМ

А.С. Шведов

За последние десятилетия теория нечетких множеств нашла применения во многих прикладных областях, в том числе, и при решении экономических задач. То определение нечеткого множества, которое стало в последние годы общепринятым, приводится, например, в работе (Шведов, 2017). Построение регрессионных зависимостей, когда либо объясняющие переменные, либо коэффициенты (либо и то, и другое) являются нечеткими, к настоящему времени стало обширной областью исследований. Один из алгоритмов построения регрессионных зависимостей с нечеткими данными предложен и изучен в работах (Вельдяксов, Шведов, 2014а, б). Этот метод, в частности, может быть применен при оценивании акций. Из результатов, представленных в докладе (Михалевич, Шведов, 2017), видно, что для российского рынка акций эффекты, связанные с представлением данных как нечетких чисел, в целом, те же, что и для других рынков акций.

Неотъемлемой частью регрессионных моделей является исследование вопросов о несмещенности и состоятельности оценок для коэффициентов. Если при применении метода наименьших квадратов можно ограничиться детерминированными величинами, то для изучения этих вопросов необходимо привлекать аппарат теории вероятностей. Конструкции теории вероятностей и конструкции теории нечетких множеств могут комбинироваться различными способами (обзор таких подходов см., например, в книге (Лю, 2005)). Одним из наиболее перспективных подходов, с точки зрения автора, является использование нечетко-случайных величин. Как и обычная случайная величина, нечетко-случайная величина – это измеримая функция, определенная на некотором вероятностном пространстве. Только значениями этой функции являются не обычные действительные числа, а нечеткие числа. Изучение и применение нечетко-случайных величин было начато в 70-е годы двадцатого века. Однако многие вопросы еще ждут своего исследования. В работе (Шведов, 2016а) изучается квантильная функция нечетко-случайной величины. В работе (Шведов, 2016б) приводится новая оценка для ковариации нечетко-случайных величин, и доказывается состоятельность этой оценки.

При эконометрическом моделировании, особенно, для финансовых рынков линейных моделей часто оказывается недостаточно, используются нелинейные эконометрические модели. Слабой стороной в этом случае является то, что форма нелинейности, как правило, выбирается исследователем более или менее произвольно. Альтернативой может быть мягкое переключение от одной линейной модели к другой, при этом для различных областей изменения параметров используются различные линейные модели (или модели близкие к линейным). Данный подход основан на теореме о том, что нечеткие системы являются универсальными аппроксиматорами. (Обзор этих результатов см., например, в работе (Шведов, 2018).) Такое мягкое переключение от одной линейной модели к другой доказало свою эффективность при прогнозировании на финансовых рынках (обзор см., например, в работе (Могилевич, Шведов, 2017)).

В докладе излагаются некоторые результаты, полученные в последние годы. 
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СЕКЦИОННЫЕ ДОКЛАДЫ
СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ
БРАКОРАЗВОДНЫХ ПРОЦЕССОВ В РЕСПУБЛИКЕ ДАГЕСТАН

А.М. Абдулгалимов,

abdulgalimov@yandex.ru
С целью выявления тенденций в развитии бракоразводных процессов и причин возникновения негативных явлений в семейном укладе дагестанской семьи в работе проведены экономико-статистический анализ и прогнозирование числа браков и разводов бракоразводных процессов в Республике Дагестан на 2018, 2019 и 2020 годы на основе соответствующих временных рядов за период с 2009 года по 2017 год (http://dagstat.gks.ru 2009–2017), (http://www.gks.ru 2009–2017), (Абдулгалимов, 2016). 

Исходные данные приведены в табл. 1 в виде рядов динамики за последние 9 лет. 

Таблица 1. Динамика числа браков и разводов в Республике Дагестан
	Годы
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	Число браков на 1000 чел. постоянного населения
	8,376
	8,169
	8,137
	7,619
	7,263
	6,829
	6,359
	6,107
	5,855

	Число разводов на 1000 чел. постоянного населения
	1,550
	1,553
	1,583
	1,572
	1,670
	1,712
	1,603
	1,607
	1,611


Прогнозные оценки проводились усовершенствованным методом гармонических весов на основе исходных данных, приведенных в табл. 1. Для этого алгоритм усовершенствованного метода гармонических весов был реализован на ПЭВМ на языке С++ в интегрированной среде Visual Studio 2017 (Абдулгалимов,1998).

Параметры прогнозирования для ряда динамики числа браков в Республике Дагестан следующие: база прогноза n=9, число точек прогноза q=3, уровень значимости α=0,05; число уровней в фазе L=3, показатель степени скользящего тренда m=2. А для ряда динамики числа разводов указанные параметры имеют следующие значения: n=9, q=3,  α=0,05;  L=2, m=0.

В табл. 2 приведены результаты вычисления точечных прогнозных оценок числа браков и разводов в Республике Дагестан и соответствующих доверительных интервалов для них на 2018, 2019 и 2020 годы. 

Таблица 2. Прогнозные оценки числа браков и разводов в Республике Дагестан 
на 2018, 2019 и 2020 годы

	Показатель
	2018 год
	2019 год
	2020 год

	
	Точечная оценка
	Интервальная оценка
	Точечная оценка
	Интервальная оценка
	Точечная оценка
	Интервальная оценка

	
	
	Начало
	Конец
	
	Начало
	Конец
	
	Начало
	Конец

	Число браков на 1000 чел. постоянного населения
	5,603
	4,898
	6,307
	5,371
	4,927
	5,814
	5,138
	4,670
	5,607

	Число разводов на 1000 чел. постоянного населения
	1,616
	1,430
	1,802
	1,622
	1,560
	1,683
	1,630
	1,565
	1,694


Как следует из таблиц 1 и 2 за весь рассматриваемый период с 2009 года по 2020 год в Республике Дагестан будет наблюдаться стабильный спад числа ежегодно заключаемых браков, и, начиная с 2015 года, постоянный рост числа разводов. Среди основных причин столь негативного состояния бракоразводных процессов в Республике Дагестан можно отметить следующие: высокий уровень безработицы (по нашим расчетам 16,2 % в среднем по республике), особенно в горных районах республики; утеря традиционного семейного уклада народов, населяющих республику; миграция  населения за пределы республики в поисках работы; жилищные проблемы, бедность, отсутствие рынков сбыта произведенной сельхозпродукции, скандалы в семье из-за перечисленных факторов
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МНОГОМЕРНЫХ МОДЕЛЕЙ ВОЛАТИЛЬНОСТИ ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ ВОЛАТИЛЬНОСТИ ОБМЕННОГО КУРСА USD/RUB
А.Д. Аганин, А.А. Пересецкий,
aaganin@hse.ru
Обнаружение факторов, оказывающих влияние на обменный курс рубля, является популярной темой научных исследований. Одним из таких факторов часто признается цена нефти, поскольку нефть составляет значительную часть экспорта РФ. Наличие так называемого «volatility spillover» эффекта часто исследуется на американском и китайском финансовых рынках. Он заключается во влиянии изменений волатильности на одном финансовом рынке на волатильность другого финансового рынка. Типичным примером является влияние волатильности рынка ценных бумаг на волатильность обменного курса. Наличие такого влияния было обнаружена во многих развитых странах, таких как США, Франция, Великобритания, Япония, Канада. Не так давно интерес к выявлению подобных эффектов возник относительно рынков развивающихся стран. В данной работе на основании обнаруженного в литературе влияния цены нефти на обменный курс рубля изучается влияние волатильности цены нефти на волатильность обменного курса рубля.

В отличии от исследований, направленных на выявление таковой зависимости, в данной работе значительное внимание уделено макроэкономическим факторам, которые могут влиять на волатильность обменного курса. Поскольку такие факторы могут влиять как на волатильность обменного курса USD/RUB, так и на волатильность нефти или же только на волатильность нефти, то для определения влияния этих факторов необходимо сначала очистить волатильность обменного курса от волатильности нефти. В свою очередь для очищенного ряда волатильности обменного курса были построены регрессии с включением возможных факторов, влияющих на волатильность обменного курса. Среди подобных факторов рассматривались денежная политика ЦБ, санкции, ставка ФРС США, индекс доллара по отношению к корзине мировых валют на дневных и недельных горизонтах. 

Полученные результаты, во-первых, говорят об обнаружении volatility spillover эффекта, а во-вторых, были выявлены другие факторы, оказывающие влияние на волатильность обменного курса USD/RUB. Полученные результаты могут позволить прогнозировать поведение волатильности обменного курса, что должно представлять интерес для ЦБ и трейдеров. 

БАЙЕСОВСКИЙ ПОДХОД К ЗАПОЛНЕНИЮ ПРОПУСКОВ В 
ДАННЫХ НА ПРИМЕРЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МУНИЦИПАЛЬНЫХ ОБРАЗОВАНИЙ В НИЖЕГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

А.С. Аладышкина, В.В. Лакшина,
Л.А. Леонова, А.Г. Максимов

База данных показателей муниципальных образований Росстата дает исследователю широкие возможности для панельного анализа, но при этом содержит большое число пропусков. Некоторые модели панельной регрессии не предусматривают получение оценок параметров для несбалансированных выборок, например, пространственная панельная регрессия (Elhorst, 2003), которая оценивается с помощью метода максимального правдоподобия.

Существуют разные методы заполнения пропусков в данных, в т.ч. заполнение средними значениями, метод ближайшего соседа, регрессионное моделирование пропусков, применение EM-алгоритма, множественное заполнение пропусков (подробнее см. в (Little, Rubin, 2014), (Зангиева, 2011)).

В данной работе применяется алгоритм многомерного заполнения с помощью цепочечных уравнений (multivariate imputation by chained equations, MICE) (Van Buuren, 2012), который использует метод Марковских цепей Монте-Карло для получения апостериорных распределений переменных, содержащих пропуски. Используемый метод относится к методам множественного заполнения и охватывает случаи, когда в наборе данных содержится несколько переменных с пропущенными значениями.

Различают несколько типов пропусков в зависимости от их происхождения – MCAR, MAR и MNAR (Van Buuren, 2012). Данные Росстата в большинстве случаев представляют собой случайные пропуски (MAR), поскольку чаще всего встречаются в одних и тех же муниципальных образованиях. Алгоритм MICE позволяется получить 

В работе проведено заполнение пропусков в данных муниципальных образований (50 районов и городских округов) Нижегородской области за 2000–2016 гг., произведена диагностика полученных результатов с помощью тестов Geweke, Gelman и Rubin, Heidelberger и Welch (Gelman, Hill, 2006). Восстановленные данные применены для оценки зависимости уровня заболеваемости детей от 0 до 14 лет в Нижегородской области от показателей, характеризующих экологическую обстановку в области методом пространственной панельной регрессии со случайными эффектами. Пространственная зависимость учтена в случайном слагаемом регрессии в форме (Baltagi et al., 2003). В качестве характеристик экологической обстановки использованы такие показатели, как текущие затраты на охрану окружающей среды; выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных источников; число исследованных проб воды по санитарно-химическим показателям, не отвечающих гигиеническим нормативам, и др. Весовая матрица для учета пространственных эффектов построена на основании общих границ муниципальных образований. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 18-010-00632.
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ПРИМЕНЕНИЕ МНОГОМЕРНЫХ МЕТОДОВ ДЛЯ ОЦЕНКИ РИСКОВ РАЗВИТИЯ ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ 
СТРАН МИРА

С.В. Арженовский, Т.Г. Синявская,

sarzhenov@gmail.com, sin-ta@yandex.ru
Топливно-энергетический комплекс (ТЭК) в настоящее время составляет основу экономики любой страны. Наличие уязвимостей и угроз его развитию и функционированию генерирует риски, которые, таким образом, являются существенными не только для ТЭК, как подсистемы экономики страны, но и для всей экономической системы в целом. В связи с этим формализованная статистическая оценка таких рисков, позволяющая получить воспроизводимые результаты, является актуальной задачей.

Для формирования оценок макроэкономических рисков развития ТЭК были использованы данные Статистического обзора мировой энергетики BP за 2016 год. Оценки рисков получены поэтапным использованием методов факторного и кластерного анализов. На первом этапе было проведено снижение размерности признакового пространства по группам переменных с применением факторного анализа. На втором были выделены группы стран мира по уровню развития ТЭК с использованием кластерного анализа по полученным главным факторам. На третьем этапе полученные результаты использованы для построения рейтинговых оценок макроэкономических рисков развития ТЭК. По предположению авторов, интегральный риск развития ТЭК можно оценить на основе информации об уровне его развития. При наличии диспропорций и недостаточном уровне развития отдельных его компонентов возникают уязвимости, продуцирующие риски. Было использовано 20 переменных по 105 странам. Переменные были сгруппированы следующим образом: группа потребления; группа запасов; группа добычи. Отдельно рассмотрена переменная, отражающая уровень производства электроэнергии.

По каждой группе переменных был проведен факторный анализ и получены следующие результаты. Группа потребления: первый фактор может быть проинтерпретирован как потребление первичной электроэнергии и энергии, выработанной возобновляемыми источниками, второй – невозобновляемыми традиционными. Два фактора объясняют 84,3 % первоначальной вариации исходных 9 признаков. Группа запасов: первый фактор может быть проинтерпретирован как установленные мощности нефти, угля, солнечной и ветровой энергии, второй фактор как разведанные запасы нефти и газа. Два фактора объясняют 83,7 % первоначальной вариации исходных 7 признаков. Группа добычи: один интегральный фактор может быть проинтерпретирован как нефтегазовое производство и объясняет 59,4 % первоначальной вариации исходных 3 признаков. 

На следующем этапе был проведен кластерный анализ по выделенным главным факторам и пронормированному показателю производства электроэнергии. Использован EM алгоритм с кросс-проверкой. Кластерный анализ также был проведен в несколько этапов. На первом было выделено 4 кластера, на втором этапе кластеры со второго по четвертый были разделены на отдельные подкластеры. Это было сделано с целью разделения стран, попавших в три кластера, на группы меньшей численности, с целью получения более точных итоговых рейтинговых оценок риска.

Рейтинговая шкала построена на основании результатов кластерного анализа следующим образом. На основании четырех кластеров, выделенных на первом этапе кластерного анализа, сформировано четыре рисковых (рейтинговых) группы А, B, C, D. Их интерпретация связана с различиями в средних значениях показателей: так как кластеры со второго по четвертый имеют значительно более высокий уровень риска развития ТЭК по сравнению с первым (Россия, США, Китай). 

Таким образом, полученная рейтинговая оценка рисков развития ТЭК обладает следующими преимуществами: построена на основании верифицируемых данных статистики; сформирована с использованием современных многомерных статистических методов, что гарантирует качество и воспроизводимость полученных результатов; является интегральной с точки зрения всех основных показателей развития ТЭК. Тем не менее, интегральность полученной оценки не дает возможности выявления отдельных уязвимостей развития ТЭК на макроуровне, что задает направление дальнейших исследований в данном направлении.
ИДЕНТИФИКАЦИЯ СДВИГОВ В МОДЕЛЯХ ГЕОГРАФИЧЕСКИ ВЗВЕШЕННОЙ РЕГРЕССИИ

О.С. Балаш, А.В. Харламов,

olgabalash@mail.ru
В настоящее время для анализа социально-экономических процессов, протекающих на больших территориях, используются модели пространственной эконометрики (Anselin) и географически взвешенной регрессии (ГВР) (Балаш и др., 2011). В этом случае используются геокодированные данные или сведения, имеющие территориальную привязку. Проблема, существующая при построении таких моделей – это учет связанности между собой данных в соседних точках или областях. Это достигается использованием при построении моделей матрицы весов W. Обычно она строится как матрица смежности, на основе информации о близости, сопредельности или расстояний между объектами. Элементы весовой матрицы отражают взаимодействий между объектами. 

Однако, если в данных имеются резкие скачкообразные переходы, неочевидные на первый взгляд, то возникает вопрос об определении границ и форм таких явлений и учета их при построении эконометрических моделей. Такие скачки могут возникнуть, например, при наличии естественных препятствий на территории города при анализе рынка жилья: скал, оврагов и т.п. 

Для обнаружения таких аномалий предлагается следующий алгоритм. Строится ГВР модель по исследуемой области и проверяется гипотеза об независимости остатков от координат. Если наблюдается разделение остатков на положительные и отрицательные и определяется территориальная идентификация некоторого района, то задачей исследователя становится классификация данных. Здесь возможно применение дискриминантного анализа или использование метода k-ближайших соседей. При обнаружении кластеризации возникает проблема нахождения формы границы, по которой проходит изменение. 
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О КЛАССИФИКАЦИИ РЕГИОНОВ РОССИИ В ПРОСТРАНСТВЕ КОМПОНЕНТ –— ВАЛОВЫХ ДОБАВЛЕННЫХ СТОИМОСТЕЙ, ВАЛОВОГО РЕГИОНАЛЬНОГО ПРОДУКТА

А.Н. Березняцкий,

artandtech@yandex.ru
В ряде научно-практических задач необходимо произвести разбиение некоторой группы объектов на классы. Это может быть как самодостаточная задача, на выходе которой нас интересует, каким образом группируются объекты, так и вспомогательная, когда классификация необходима для решения некоторой другой задачи.

В рамках стратегии пространственного развития России разрабатывается класс моделей социально-экономической динамики, для статистической верификации которых требуется разбиение регионов России на однородные в некотором смысле группы. В этой работе представлен один из возможных подходов к решению этой задачи: разбиение регионов по схожим «хозяйствующим портретам».

Существует два принципиально разных подхода к классификации: экспертный и подход на основе методов многомерного статистического анализа. В первом варианте регионы анализируются экспертами с соответствующей подготовкой и по ряду количественно-качественных признаков относятся к тому или иному кластеру. В этом отношении следует отметить работы школы регионалистики под руководством Зубаревич Н.В. (см. к примеру, (Зубаревич, 2010)). Во втором подходе разбиение регионов на классы определяется исключительно количественным анализом в рамках выбранного метода (алгоритма) классификации (Айвазян и др., 1974, 1989), (Everitt et al, 2011).

Далее мы рассмотрим количественный подход к классификации.

На входе задачи используются данные Росстата по валовому региональному продукту и его компонентам в виде валовых добавленных стоимостей (ЕМИСС, 2017). При этом вектор параметров, характеризующих регион, может формироваться в соответствии с различной методологией. Традиционно используется подход, в котором вектор состоит из компонент-долей валовых добавленных стоимостей в валовом региональном продукте региона. Так называемая концепция «абсолютной специализации». Далее будет представлен пример методики в отношении концепции «относительной специализации», когда вектор формируется из компонент-долей валовых добавленных стоимостей региона в соответствующих общероссийских. Таким образом, делается акцент на роли региона в производственной структуре российской экономики и исключается влияние изменения цен на производственную структуру региона.

В отношении данных имеется скудный объем информации: заранее неизвестно количество классов, статистические свойства данных (законы распределения, моменты) не заданы. В этом случае наиболее распространенными методами кластеризации являются разновидности метода К-средних и иерархические процедуры (Айвазян и др., 1989), (Mirkin, 2005), (Wu, 2012).

Для реализации алгоритма К-средних требуется информация о количестве классов, которой мы не обладаем. И все-таки алгоритм может быть полезен и в этом случае. Дело в том, что в случае с регионами мы фактически имеем дело с генеральной совокупностью, а не с выборкой данных: множество регионов конечно и в нашем распоряжении данные о всех регионах. Таким образом, потенциальное количество классов ограничено сверху количеством регионов. Величина эта относительно небольшая и даже с учетом размерности вектора параметров вполне под силу современной среднестатистической вычислительной машине. Анализ поведения оптимальных значений функционала качества разбиения при переборе числа кластеров от единицы до количества регионов может дать информацию о потенциальном «истинном» количестве классов. Ожидается, что по мере приближения к «истинному» количеству кластеров будет происходить резкое уменьшение оптимальных значений функционала. В дальнейшем должно происходить равномерное снижение оптимальных значений по мере увеличения количества кластеров (в силу построения алгоритма). Результаты прогона алгоритма в MATLAB представлены на рис. 1.
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Рис. 1. Динамика оптимальных значений функционала качества разбиения алгоритма К-средних для всех возможных значений количества кластеров 
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Как видно из рис. 1, переход с резкого снижения оптимальных значений функционала к пологому происходит в районе 
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 равному 10-12.  Зная ориентировочное значение числа 
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, можно применить алгоритм К-средних для окончательной классификации.

Оценить потенциальное количество классов можно и несколько иным способом. Далее приводится схема эвристического алгоритма. Основная идея следующая: потенциальное количество классов эквивалентно числу видов экономической деятельности по ОКВЭД. Регион относится к конкретному классу-виду экономической деятельности по максимальному значению доли вида экономической деятельности в общероссийской для заданного региона.

Эвристический алгоритм разбиения.

1. шаг. На входе матрица размера 
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, где 
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 – количество объектов (регионов России), 
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 – количество видов экономической деятельности (ВДС), 
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 – период времени регистрации данных:
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2. шаг. Максимальное количество классов известно и совпадает с количеством видов экономической деятельности. Вычисляется максимальное значение в каждой из строк матрицы (1), фиксируется координата максимального значения в строке:
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(2)

3. шаг. Объект относится к заданному классу по координате в строке максимального значения.

Эвристический алгоритм дал оценку числа классов 
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 равной 12, что вполне согласуется с результатами экспериментов по методу К-средних.

С целью анализа качества алгоритма разбиения можно проверить траектории кластеров во времени. Предполагается неизменность структуры экономики России в кратко и среднесрочной перспективе, таким образом, и состав кластеров должен быть неизменен. Результат применения алгоритма к данным из (ЕМИСС, 2017), реализованного в MATLAB, приводится ниже. Прогон алгоритма проводился для всех 
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Необходимо отметить, что в данной методике рассмотрен максимально жесткий вариант использования методов классификации: рассматривается полный набор регионов и полный набор видов экономической деятельности. В результате экспертного анализа количество регионов может быть предварительно уменьшено, отдельные виды деятельности могут быть сгруппированы с целью снижения размерности пространства (см. Айвазян и др., 2016).
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Рис. 2. Классификация регионов России в пространстве компонент – валовых добавленных стоимостей, траектории кластеров (приведены выборочно 2 кластера; цвет обозначает тип класса)
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ПОТРЕБИТЕЛЬСКИЙ СПРОС РОССИЙСКИХ ДОМОХОЗЯЙСТВ В УСЛОВИЯХ ПРОДУКТОВОГО ЭМБАРГО

Е.В. Берендеева,

berendkatya@gmail.com
В августе 2014 года постановлением Правительства РФ в ответ на введенные в отношении России санкции был наложен запрет на ввоз довольно широкого перечня продовольствия из большого списка стран. Продовольственное эмбарго привело к тому, что доля импортных товаров в продовольственных товарных ресурсах розничной торговли упала с 36% в начале 2014 года до 22% к середине 2016 года. Продуктовые ограничения сопровождались падением валютного курса рубля, что уменьшило привлекательность импортных товаров для россиян. Естественно, такая трансформация рынка продуктов питания вызвала интерес исследователей, однако, если последствия с точки зрения макроэкономических показателей и российского агропромышленного комплекса были тщательно изучены, то последствия для потребителей остаются под вопросом. Целью данной работы является заполнение пробелов в анализе последствий продуктовых контрсанкций на микроуровне, то есть изучение изменений характеристик спроса домохозяйств на продукты питания после введения запретов. 

Оценивание потребительского спроса имеет долгую историю, поэтому для выбора модели были изучены преимущества и недостатки моделей, начиная с 50-ых годов прошлого века и заканчивая работами современников. После сравнительного анализа выбор остановился на модели QUAIDS авторов Banks, Blundell and Lewbel (Banks et al, 1997), которая является модификацией модели AIDS Нобелевского лауреата Ангуса Дитона (Deaton, Muellbauer, 1980), учитывающей квадратичную зависимость спроса от дохода домохозяйств. Эта модель позволяет рассчитывать эластичности по цене и по доходу, однако игнорирует социально-демографические характеристики семей. Поэтому, модель была дополнена показателями из модели Уоркинга-Лесера (Leser, 1941–1942), (Working, 1943). В связи с этим, итоговая авторская модификация модели принимает во внимание как экономические характеристики страны и регионов, так и индивидуальные социально-демографические характеристики домохозяйств и дает возможность получить как ценовые эластичности и эластичности по доходу, так и эластичности по размеру домохозяйства.

Новизна подхода лежит в устранении еще одного существенного недостатка: традиционно в моделях из семейства AIDS используются либо агрегированные показатели цен, например, региональные ИПЦ, либо индивидуальные цены покупок. Однако первый подход пренебрегает различиями в ценах для разных доходных групп и регионов, что приводит к неадекватным оценкам ценовых эластичностей. С другой стороны, использование индивидуальных цен покупок влечет проблему эндогенности. В исследовании представлен метод конструирования индивидуальных цен, которые дифференцированы по доходным и территориальным группам, но очищены от эндогенности. Такая методология построения векторов цен вдохновлена работами Ершова и Матыцина в данной области (Matytsin, 2011) и (Matytsin, Ershov, 2012). 

В работе оценивались модели со случайными эффектами и модели Тобина, так как была обнаружена проблема нулевого потребления продуктов питания у ряда домохозяйств из-за специфики опроса.

Оценивание моделей позволило установить, что введение продовольственных контрсанкций действительно привело к структурным изменениям характеристик спроса на товары, подверженные запретам. Повышение ценовой эластичности и эластичности по доходу, а также усиление экономии от масштаба может говорить о снижении соотношения цена-качество продовольствия. Тем не менее, важно отметить, что введение продуктовых запретов не оказало серьезного воздействия на обладателей собственного хозяйства. Более того, анализ динамики показал, что после 2014 года показатели начали возвращаться на предшоковые траектории. Это может быть результатом адаптации или повышения эффективности импортозамещения. Таким образом, исследование дает положительный прогноз продовольственной безопасности в России в долгосрочной перспективе, но только в том случае, если российские аграрные производства будут уделять внимание не только наращиванию мощностей, но и улучшению качества и разнообразия производимых продуктов.
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ЧИСЛЕННОЕ СРАВНЕНИЕ ДВУХ CUSUM-АЛГОРИТМОВ ОБНАРУЖЕНИЯ СТРУКТУРНЫХ СДВИГОВ В EGARCH-МОДЕЛЯХ

Д.А. Борзых, А.А. Языков,

dborzykh@hse.ru, ayazikov@hse.ru
В литературе существует два хорошо известных алгоритма класса CUSUM, разработанных для обнаружения структурных сдвигов в обычных GARCH-моделях: (Kokoszka, Leipus, 2000) (далее обозначаемый KL-CUSUM) и (Lee, 2004) (далее обозначаемый Lee-CUSUM). Несмотря на то, что данные алгоритмы были разработаны применительно к обычным GARCH-моделям, в некоторых исследованиях можно встретить использование этих алгоритмов по отношению к EGARCH-моделям при обнаружении структурных сдвигов для волатильности реальных временных рядов (Morales, Andreosso-O’Callaghan, 2014), (Andreou, Ghysels, 2002). При этом нам не удалось найти исследований, в которых проводились бы численные эксперименты, в рамках которых прояснялось бы качество обнаружения структурных сдвигов с помощью упомянутых выше CUSUM-алгоритмов. Предлагаемый вниманию доклад посвящен данному вопросу.

Численный эксперимент 1. Данный эксперимент состоял из 10 000 симуляций, в каждой из которых генерировался ряд 
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содержащей структурный сдвиг в точке 
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. Для каждого из сгенерированных рядов были применены KL-CUSUM- и Lee-CUSUM-методы обнаружения структурных сдвигов на уровне значимости 1%. В результате получено, что KL-CUSUM-метод обнаружил правильное число структурных сдвигов в 85,69% случаев, в то время как Lee-CUSUM — всего лишь в 41,92% случаев. Для подвыборок, в которых указанные методы обнаружили правильное число структурных сдвигов, были рассчитаны характеристики, отражающие точность обнаружения структурных сдвигов: 
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 — среднее абсолютное отклонение (см. табл. 1).

Таблица 1. Mean и MAE для KL-CUSUM- и Lee-CUSUM-методов

	 
	KL-CUSUM
	Lee-CUSUM

	Mean (среднее)
	520,82
	502,88

	MAE (среднее абсолютное отклонение)
	27,81
	48,38


Как видно из табл. 1, KL-CUSUM-метод имеет большее смещение по сравнению с Lee-CUSUM примерно на 20 временных единиц, однако при этом среднее абсолютное  отклонение Lee-CUSUM-метода завышено примерно на те же 20 временных единиц по сравнению с KL-CUSUM-методом. Таким образом, на подвыборках, в которых оба метода обнаружили структурный сдвиг, оба метода имеют сопоставимое качество. Однако, как показано выше, Lee-CUSUM-метод проигрывает в частоте обнаружения структурного сдвига по сравнению с KL-CUSUM-методом примерно на 44 процентных пункта, что является критическим аргументом в пользу с KL-CUSUM-метода. 

Численный эксперимент 2. Данный эксперимент состоял из 10 000 симуляций, в каждой из которых генерировался ряд  
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не содержащей структурных сдвигов. KL-CUSUM-метод и Lee-CUSUM-метод указали на отсутствие структурных сдвигов в 99.54 % случаев и в 99,41% случаев соответственно, т.е. оба метода продемонстрировали приблизительно одинаковое качество обнаружения структурных сдвигов. 
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МОДЕЛИ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ
В РОССИИ

Б.Е. Бродский, А.Н. Березняцкий,

bbrodsky@yandex.ru. artandtech@yandex.ru
Задача повышения качества и уровня жизни населения является базисной для любой программы социально-экономического развития (Айвазян, 2012). В связи с чем возникает ряд вопросов: анализ текущей динамики социально-экономических показателей, поиск факторов, определяющих значения показателей, разработка моделей с целью анализа и прогноза.

В данной работе динамика социально-экономических показателей и неравенство рассматривается под несколько иным углом зрения: системный взгляд на проблему в контексте макроэконометрической модели экономики России. Ожидается, что при таком подходе результаты, наблюдаемые во втором направлении, а также факторы, анализируемые в третьем подходе, получат свое объяснение и взаимосвязь в рамках единой модели, учитывающей особенности исторического развития экономики России. При этом принципиально не используются отдельно разработанные индикаторы (первое направление работ), за исключением тех, что широко применяются в системе статистического учета в России, а также в программах социально-экономического развития.

Подробный исторический анализ, а также обзор подходов к макроэконометрическому моделированию приведен в (Айвазян и др., 2017). Здесь же отметим, что набирает обороты дискуссия по поводу адекватности DSGE моделей, которые продолжают упорно использоваться Центральными банками в различных странах Мира, несмотря на их существенное расхождение с реальными данными в период кризиса 2008 года, а также в последующие периоды времени (Hendry, Grayham, 2014; Blanchard, 2016, 2017). 

В связи с возрастающей неудовлетворенностью качеством DSGE моделей представляет интерес тенденция к возврату к традициям макроэконометрического моделирования 1970-х годов: структурного макроэконометрического моделирования. В (Heim, 2017) проводится всесторонний сравнительный анализ различных подходов в области макроэкономического моделирования (VAR, DSGE и структурный макроэконометрический подход Комиссии Коулза (The Cowles Commission Approach)), демонстрируется значительно более высокое качество результатов, полученных на основании структурных моделей.

Цель данного исследования — представить модели социально-экономических показателей в России, как теоретические, полученные методом умозрительного погружения в особенности экономики России, так и эконометрические, учитывающие российскую социально-экономическую статистику, как макроэкономические, дающие прогноз и анализ агрегированных показателей средней заработной платы, среднедушевого дохода, занятости, безработицы и т.д., а также региональные, подчеркивающие различия этих показателей по федеральным округам. При этом сам метод построения этих моделей состоит в дезагрегировании сферы реального производства в России по основным секторам и отраслям. Этот подход позволяет выявить основные предикторы, предопределяющие макроэкономическую и региональную динамику, и далее использовать эти предикторы в эконометрических моделях.

В некотором смысле методологический подход, представленный в данной работе, можно воспринимать в качестве ответа на призыв Оливье Бланшара (Blanchard, 2017) по поводу необходимости разработки нескольких классов макроэкономических моделей. В этом качестве теоретическая модель может относиться к первому классу моделей: фундаментальные теоретические построения, эконометрическая верификация к пятому классу: системы прогнозирования.
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МЕЖРЕГИОНАЛЬНАЯ МИГРАЦИЯ В РОССИИ — ОДНОНАПРАВЛЕННЫЙ ПРОЦЕСС ИЛИ ЦИРКУЛЯЦИЯ, 
СВЯЗАННАЯ С ЭТАПАМИ ЖИЗНЕННОГО ПУТИ?

Е.С. Вакуленко, Н.В.Мкртчян,
Известно, что возраст и связанные с ним стадии жизненного цикла являются важнейшими факторами миграции на индивидуальном уровне. Поэтому анализ должен производиться на данных миграции агрегированных по возрастным группам, поскольку для разных возрастов характерны различные миграционные стратегии. Но, при этом, возраст игнорируется во многих макроэкономических исследованиях, связанных с изучением миграции в России. 

В данной работе впервые на российских данных проводится анализ направлений миграции в зависимости от возраста и соответствующих ему событий жизненного цикла на основе группировки сходных по возрасту межрегиональных потоков миграции. 

Мы используем данные Всероссийской переписи населения 2010 г., которые содержат сведения о месте проживания жителей России за год до ее проведения, и позволяют связать смену места жительства с возрастом, т.е. позволяют анализировать дезагрегированные по возрасту потоки миграции. Всего в период с октября 2009 по октябрь 2010 гг. 2618,7 тыс. человек сменили место жительства в пределах России, из них 1028,3 тыс. сменили регион проживания.

Для изучения возрастных особенностей межрегиональной миграции проанализированы матрицы 82 на 82 без диагонали, т.е. без внутрирегиональной миграции - 6075 межрегиональных потоков миграции, 8,5% потоков выпали из рассмотрения из-за отсутствия миграции между регионами. Мы используем методы кластеризации данных (k-means, k-medians, иерархические процедуры). Кластеризация позволяет нам выделить группы потоков с определенной возрастной спецификой. Кластеризацию межрегиональных потоков, дезагрегированных по возрасту, мы проводим по пяти переменным: отклонение доли лиц в возрасте 17–19 лет, 21–24 лет, наивысшей активности на рынке труда, формирования семей и увеличения их размера (25–39 лет), образование «пустого гнезда» и выход на пенсию (50 лет и старше) в потоке от среднероссийского значения доли каждой из возрастных групп мигрантов. 
В результате кластерного анализа все межрегиональные потоки мигрантов были разбиты на следующие возрастные группы: студенты, молодежь, экономически активные и семьи, пенсионеры и неопределенный кластер. Самыми многочисленным по количеству потоков оказались кластеры «молодежный» (28% потоков) и «экономически активные и семьи» (33% потоков). 

Анализ показывает, что у мигрантов разных возрастов зачастую противоположные цели, их миграцией управляют разные факторы, поэтому они выбирают разные регионы для проживания. Поэтому их перемещения в России, как и в других странах, вписаны в сложившийся «круговорот». Молодые люди сразу после окончания школы, если им «не посчастливилось» родиться в крупном городе, перемещаются в регионы, где есть университеты. После окончания обучения в вузе одна часть «иногородних» студентов остается в крупных городах, Вторая часть, в зависимости от того, есть ли в регионе достаточно рабочих мест, возвращается обратно после получения образования, формируя встречный студенческому поток миграции. Третья часть переезжает с целью продолжения образования или в поисках рабочих мест, в этом их переселения согласуются с потоками мигрантов в возрасте высокой экономической активности. На этапе создания семьи также совершаются переселения, движущей силой которых является не только поиск работы, но и доступного жилья. Пенсионеров, напротив, при переселении не интересуют возможности трудоустройства, их привлекают регионы с хорошим климатом.

Описательные статистики социально-экономических показателей регионов, попавших в тот или иной кластер, показывают, что студенты едут в плотнонаселенные регионы (т.е. в города, университеты), все остальные – наоборот. Пенсионеры выбирают более теплые регионы для комфортного проживания, а молодежь едет в холодные регионы за заработками. Мигранты кластера «экономическая активность и семьи» и молодежь выбирают регионы с более высокими заработными платами, а пенсионеры с более низкими. Пенсионеры едут из ресурсодобывающих регионов, а мигранты кластера «экономическая активность и семьи» – наоборот. Наименьшие расстояния преодолевают студенты, на самые большие расстояния перемещаются представители кластера «экономическая активность и семьи» и пенсионеры.
На втором этапе нашего исследования мы оценили гравитационные модели факторов миграции для мигрантов различных возрастных групп, о которых мы говорили ранее. В результате нам удалось выявить, какие факторы притягивают, а какие отталкивают мигрантов разных возрастов из регионов. Оказалось, что для каждого возраста есть свои особенности. Таким образом, выделение потоков по возрасту позволило повысить объясняющую и прогнозную силу моделей миграции.

ПАРАМЕТРЫ СТОХАСТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ КАК БИОМАРКЕРЫ ДЛЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ МЕДИЦИНСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

М.А. Веретенникова,

mveretennikova@hse.ru
В данном исследовании протестированы статистические признаки данных электроэнцефалографии для прогнозирования показателей нейро-физиологического развития детей после комы из-за церебральной малярии. После декомпозиции сигнала с помощью анализа вейвлетов Добеши для процессов приращений используется модель процесса Стьюдента, параметры которого используются вместе с клиническими и демографическими данными  в алгоритме машинного обучения  Elastic Net для задачи предсказания уровня развития детей через 6 месяцев после выхода из комы. 

Ключевая новизна данной работы состоит в идентификации стохастических признаков, которые отражают эффект церебральной малярии на развивающийся мозг. Результат данного исследования может расширить прогностическое определение того, кто из детей больше всех нуждается в реабилитационном вмешательстве, что особенно важно при неблагополучных условиях госпитализации.

Мы также рассмотрели применимость стохастического моделирования сигналов электроэнцефалограмм для задачи прогнозирования исхода лечения людей с высокой концентрацией токсичных металлов в организме.

Подзадачами данного исследования было нахождение эффективных методов заполнения пропусков в данных, а также детектирование ключевых моментов изменения динамики сигналов мозга. В частности, для первой подзадачи успешно проверен метод softImpute, а для второй — использование динамического программирования.
ВОЗДЕЙСТВИЕ ЭКОНОМИЧЕСКИХ КРИЗИСОВ НА СТРУКТУРУ РЕСУРСНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, УРОВЕНЬ НЕРАВЕНСТВА И ФИНАНСОВОЕ ПОВЕДЕНИЕ ДОМОХОЗЯЙСТВ

В.И. Войнова,

malvik-09@mail.ru
Вопросы финансового поведения на уровне домохозяйств в последнее время приобретают всю большую актуальность. Особый интерес представляет рассмотрение того, как меняется финансовое поведение домохозяйств в кризис, и на что направлены эти изменения. 

Для выявления характера воздействия экономических кризисов на структуру ресурсного обеспечения домохозяйств по данным RLMS-HSE был проведён анализ изменений в структуре располагаемых ресурсов домохозяйств с 2005 по 2014 гг., который выявил снижение доли займов в период социально-экономических спадов (2009 и 2014 годы) и рост доли израсходованных сбережений в общем объеме располагаемых ресурсов. Если в 2005 году соотношение суммы израсходованных сбережений и суммы займов было 37% и 63% соответственно, в 2008 – примерно поровну (48% и 52%), то в 2014 году впервые за весь рассмотренный период доля израсходованных сбережений превысила долю займов (59% к 41%). Иными словами, домохозяйства в период экономических спадов начинают экономить на текущем потреблении и расходовать имеющиеся сбережения, и не одалживать денежные средства. 

Данный вывод нашёл отражение и при рассмотрении отдельных групп домохозяйств, различающихся по своему финансовому поведению. Так, по данным за 2005, 2008, 2011 и 2014 годы методом двухэтапного кластерного анализа (Ниворожкина, Арженовский, 2009) была построена типология финансового поведения российских домохозяйств. В 2005 и 2008 было выявлено три типа поведения: «Пассивные потребители», «Финансово активные» и «Чистые заёмщики» (в 2008 вместо них – «Выживающие»), а в 2011 и 2014 – шесть одинаковых типов: «Пассивные потребители», «Чистые сберегатели», «Чистые заёмщики», «Выживающие», «Кредиторы», «Страхующиеся» (Аверкиева, 2017). Таким образом, под воздействием изменений макроэкономической динамики наблюдается появление после кризиса 2008 года новых типов финансового поведения домохозяйств (Аверкиева, 2017), (Войнова, 2017). Как показал анализ динамики доли внутригруппового неравенства в выделенных группах домохозяйств, полученной на основе декомпозиции индекса Тейла, (табл. 1), в 2014 году по сравнению с 2011 годом доля внутригруппового неравенства возросла в распределении шести дефиниций ресурсного обеспечения в домохозяйствах «Пассивных потребителей» и «Страхующихся»; только расходного – «Чистых заёмщиков», и снизилась в распределении всех дефиниций – в группе «Выживающих» домохозяйств; в распределении только расходного неравенства – «Чистых сберегателей» и «Кредиторов». 

Таблица 1. Динамика доли внутригруппового неравенства в домохозяйствах, различающихся по типу финансового поведения 
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Причиной этому является сохранение уровня реальных доходов во всех домохозяйствах, кроме «Выживающих» и «Чистых заёмщиков» вследствие того, что подушка «безопасности» в виде сбережений и других материальных ресурсов, в том числе регулярных трансфертов (пенсий), позволяет им поддерживать уровень текущих доходов. Во всех домохозяйствах отмечается снижение уровня регулярных денежных расходов, что также подтверждает экономию населения на текущем потреблении. Таким образом, обозначен дифференцированный комплексный характер воздействия экономических кризисов на структуру ресурсного обеспечения, уровень неравенства и финансовое поведение домохозяйств.
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СТЕПЕНЬ УДОВЛЕТВОРЕННОСТИ ЖИЗНЬЮ В РАЗЛИЧНЫХ СОЦИАЛЬНЫХ ГРУППАХ НАСЕЛЕНИЯ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
М.И. Волкова, А.А. Чикин,

frauwulf@gmail.com, tchisan@gmail.com 

Качество жизни — многомерная и многогранная концепция, синтезирующая объективные и субъективные (Волкова, 2010), индивидуальные и групповые аспекты благополучия. В свою очередь, удовлетворенность жизнью — комплексная оценка, которая ассоциируется с субъективным качеством жизни. 

В работе анализируется удовлетворенность жизнью в различных социальных группах по данным RLMS (Russian longitudinal monitoring survey) за ряд лет (с 1996 по 2015 годы).

Цель работы — продемонстрировать связь между степенью удовлетворенности жизнью и набором предпочтений индивида, иначе говоря, его аппетитами (Волкова, 2017). Гипотеза, формулируемая в работе состоит в том, что если изначальные устремления человека умеренны, то удовлетворенность жизнью будет расти стабильно, параллельно с этим происходит личностное развитие индивида. 

Анализ проводится с помощью инструмента анализа обобщенных главных компонент, а также метода SEM (Structural equation modelling). 
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ОБ ОДНОЙ МОДЕЛИ СЕМИБИНОМИАЛЬНОЙ АВТОРЕГРЕССИИ

В.А. Волошко, Ю.С. Харин,
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Для модели 
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В докладе приводятся также результаты компьютерных экспериментов на модельных и реальных данных.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДОВ МАТЕМАТИЧЕCКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРИ ОЦЕНКЕ УРОВНЯ БЕДНОСТИ
(НА ПРИМЕРЕ РЕСПУБЛИКИ САХА (ЯКУТИЯ))

Т.Н. Гаврильева, А.Т. Набережная,

tuyara@list.ru, atnaber@mail.ru
Развитие социально-экономических процессов в российских регионах достаточно сильно варьируется. К числу наиболее значимых можно отнести: состояние и отраслевую структуру экономики, занятость, уровень доходов и цен, характер демографических и миграционных процессов и т.д. Якутия, как и другие регионы Крайнего Севера, благодаря сохранению введённых еще в период плановой экономики социальных гарантий (северные надбавки и компенсации, проезд в отпуск, льготный период для выхода на пенсию), отличается более высоким уровнем денежных доходов населения, что несколько смягчает остроту социальной ситуации.

Формирование базы данных, связанных с оценкой уровня и качества жизни населения Республики Саха (Якутия) за 1990–2015 гг., позволило применить методы математического моделирования для оценки уровня бедности. Показатели были структурированы по следующим группам: доходы, социальное неравенство, доступность рабочих мест и занятость, потребление и собственность, макроэкономика. Анализ динамических рядов показал, что в Якутии, начиная с 2001 г. уровень реальных денежных доходов населения рос быстрее, чем ВРП в неизменных ценах. Если падение денежных доходов относительно 1990 г. было преодолено в 2008 году, то ВРП достиг уровня 1990 г. только в 2015 г. Опережающий рост доходов позволил сократить удельный вес населения, живущего ниже прожиточного минимума, с 29,2 % в 1990 г. до 17,4 % в 2014 г. и 19,0 % в 2015 г.

Корреляционный анализ показал, что между показателем «реальные располагаемые среднедушевые денежные доходы населения» и такими показателями, как «доля социальных трансфертов в доходах населения», «коэффициент концентрации доходов (индекс Джини)», «численность пенсионеров», «темп роста ВРП в сопоставимых ценах», «доля расходов государственного бюджета РС (Я) на социальную сферу» и рядом показателей, характеризующих состав имущества и жилищные условия граждан, есть устойчивая прямая взаимосвязь. Обратная взаимосвязь прослеживается между показателем «удельный вес населения с доходами ниже прожиточного минимума» и «численность пенсионеров», «темп роста ВРП в неизменных ценах», а также имущественными показателями и индексом Джини. Расчеты показывают, что социальная политика, нацеленная на выравнивание доходов посредством перераспределяющей функции бюджетной системы, играет существенную роль в решении проблемы бедности наряду с экономическим ростом, который в Якутии, благодаря реализации ряда крупных проектов, является одним из самых высоких в России. В то же время бедность не чувствительна к динамике занятости, которая в регионе в основном обеспечивается за счет рабочих мест в отраслях социальной инфраструктуры. 

Варианты построения линейной регрессионной модели выявили значительные обратные взаимосвязи между уровнем бедности и факторными признаками, поэтому в качестве результирующего признака была принята величина удельного веса населения с доходами выше прожиточного минимума. Для перехода к сопоставимым значениям факторных признаков проведем логарифмирование исходных данных.
Полученное множественное регрессионное уравнение выглядит следующим образом: 
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 — удельный вес населения с доходами выше прожиточного минимума,%; 
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 — реальный располагаемый денежный доход на душу населения в сопоставимых ценах 1990 года; 
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 — доля расходов на социальную сферу в общей сумме бюджетных расходов, %; 
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 — коэффициент концентрации дохода (индекс Джини). Коэффициент детерминации при α=0,05, тогда гипотеза об одновременном равенстве нулю всех коэффициентов при факторах регрессионной модели отвергается. Следовательно, модель множественной регрессии является значимой.
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 существенны (значимы). Таким образом, модель является статистически значимой.
О ВЛИЯНИИ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ НАСЕЛЕНИЯ
НА НЕРАВЕНСТВО ДОХОДОВ В РЕГИОНАХ РОССИИ

И.А. Герасимова, Е.В. Герасимова,
irina.guerassimova@gmail.com; landar.sky@gmail.com

Последняя треть XX века и первые десятилетия XXI свидетельствуют о значительном перераспределении населения по территории страны. Оно характеризуется уменьшением числа поселков, малых и средних городов, доли проживающего в них населения и концентрацией населения в городах с населением свыше 1 млн.чел. Плотность населения в крупных городах и на территориях за их пределами значительно различается. Характер расселения определяет уровень развития социальной инфраструктуры, транспортную доступность культурных и экономических центров (Государственно-территориальное..., 2003). Он оказывает значительное влияние на качество рабочих мест, уровень оплаты труда и доходы населения. Вопросы расселения сформулированы в числе первых в Концепции пространственного развития России (Основы…, 2017). В работе представлены результаты анализа роста городов с населением свыше 1 млн. чел. Рассматриваются динамика плотности населения на территориях субъектов РФ за их пределами, оцениваются тенденции неравенства населения по доходам. На примере Северо – Западного ФО рассмотрена дифференциация оплаты труда на уровне муниципальных образований. Сформулированы проблемные вопросы информационного обеспечения сравнительного анализа социально – экономического положения населения России в муниципальных образованиях и направления дальнейшего исследования. 
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МНОГОМЕРНЫЙ СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ МЕГАПОЛИСА/АГЛОМЕРАЦИИ

В.В. Глинский, Л.К. Серга, М.А. Алексеев,

s444@ngs.ru
Процесс урбанизации и вклад мегаполисов и агломераций в развитие экономики страны с каждым годом усиливается. Устойчивое развитие мегаполиса/агломерации предполагает одновременное решение разноплановых и противоречивых проблем экономического роста при условии сохранения качества среды обитания. Актуальность исследования определяется отсутствием согласованного концепта и логической модели развития мегаполиса в современных условиях. 

Для эффективного управления мегаполисом необходимо построить комплексный показатель и экономико-статистическую модель его устойчивого развития. В исследовании мегаполис рассматривается как совокупность жизнеобеспечивающих систем социально-экономического, информационного, транспортного и инженерного обслуживания, функционирующих в едином природно-экологическом пространстве. Целью экономико-статистического анализа развития мегаполиса является оценка состояния и тенденций его развития в целом и в контексте четырех вышеуказанных подсистем, а также отдельных поселений, входящих в его состав. К задачам анализа можно отнести:

· формирование информационной базы исследования; 

· выявление основной тенденции развития изучаемых процессов;

· выявление «слабых мест» в планировании, обоснование конкретных мероприятий, направленных на эффективное решение социально-экономических проблем;

· прогнозирование изучаемого явления;

· анализ однородности социально-экономического развития поселений, входящих в состав мегаполиса.

Новосибирск по всем критериям относится к категории «мегаполис», к тому же вокруг Новосибирска формируется Новосибирская агломерация (более 80 % населения области проживает в Новосибирской агломерации и в ней сосредоточено почти 90 % экономической деятельности). На сегодняшний день наблюдаются высокие устойчивые темпы роста экономики Новосибирской агломерации. Из года в год растут реальные доходов населения Новосибирской области (в среднем на 8 % в год). 
Авторами в статье установлены основные факторы, определяющие устойчивость развития и жизнеспособность Новосибирской агломерации и рассчитан интегральный показатель за 2004–2013 гг. (Табл. 1).

Таблица 1. Интегратор развития Новосибирской агломерации в 2004–2013гг.

	Год
	Экономический

фактор
	Инфраструктурный фактор
	Социально-демографический фактор
	Интегратор развития Новосибирской 
агломерации

	2004
	0,203
	0,477
	0,380
	0,373

	2005
	0,254
	0,849
	0,326
	0,484

	2006
	0,335
	0,721
	0,348
	0,470

	2007
	0,492
	0,672
	0,404
	0,513

	2008
	0,677
	0,718
	0,471
	0,599

	2009
	0,560
	0,842
	0,512
	0,632

	2010
	0,637
	0,789
	0,534
	0,642

	2011
	0,778
	0,767
	0,555
	0,675

	2012
	0,915
	0,721
	0,575
	0,699

	2013
	0,940
	0,722
	0,615
	0,736


На протяжении всего изучаемого периода наблюдается рост интегрального показателя Новосибирской агломерации. Факторные интеграторы несколько отличаются друг от друга по своим значениям. Слабая сторона Новосибирской области – Социально-демографическая составляющая.

Разработанные подходы позволят расширить возможности использования официальной статистической информации при оценке и анализе устойчивости мегаполисов и агломераций на территории страны.
ON A ROBUSTNESS OF STATISTICAL PROCEDURES FOR GRAPHICAL MODEL SELECTION

I. Grechikhin, V. Kalyagin, A. Koldanov,

igrechikhin@hse.ru
Let X=(X1, X2, …, XN) be a random vector.  The graphical model is a graph representation of dependence structure in X. In the partial correlation graphical model the dependence between  Xi and Xj is measured by the partial correlation  ρi,j = ρ(Xi, Xj / {Xk: k=1,2,…,N, k ≠ i, j}). In this case the associated undirected graph with N nodes is constructed as follows:  the edge (i, j) is included in the graph if and only if ρi,j ≠ 0. Graphical model selection problem is to identify the graphical model (associated graph) from observations. Different techniques for the partial correlation graphical model selection were developed in the literature (Drton and Maathuis, 2017). In practical applications the vector X has a high dimensionionality and the number of observations is relatively small. In this case estimations of partial correlations ρi,j lead to a high level of errors in graphical model selection. One approach to overcome this issue is a so called 0-1 graphical model (Wille and Buhlmann, 2006). In the 0-1 model the dependence between Xi and Xj is measured by ordinary correlation ρi,j = ρ(Xi, Xj) (zero order partial correlation) and by partial correlations ρki,j = ρ(Xi, Xj / Xk), k=1,2,…,N,  , k ≠ i, j (first order partial correlations). 

In most publications related with graphical model selection the distribution of the vector X is supposed to be Gaussian. In many practical applications this assumption cannot be justified. Therefore, it is important to understand, how the quality of selection statistical procedures is related with the distribution of the vector X. In the present paper we use the methodology developed in (Kalyagin et al., 2017) to analyze the robustness of known 0-1 selection procedures. We show that existing selection procedures are very sensitive to 
distribution and suggest a new distribution free selection procedures. The work is partially supported by RFFI grant 18-07-00524.
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СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ВЫЯВЛЕНИЯ ФАКТОВ ФАЛЬСИФИКАЦИИ ФИНАНСОВОЙ ОТЧЕТНОСТИ

Ю.М. Елизарова,

elizarova-julia7@yandex.ru
Использование статистических приемов прогнозирования тех или иных явлений, происходящих в различных областях жизни общества, является популярной темой для исследований. В частности это касается эконометрических приемов и методов машинного обучения. На сегодняшний день она из наиболее популярных областей применения алгоритмов машинного обучения – сфера экономики и финансов. Широкую популярность набирает автоматизация процессов оценки финансовой отчетности у аудиторских компаний при помощи создания систем, основанных именно на использовании статистических методов. Целью настоящей работы является сравнение и тестирование наиболее популярных алгоритмов машинного обучения на основании данных финансовой отчетности и аудиторских заключений различных компаний, торгующихся на американских фондовых биржах. 

Задача выявления фактов мошенничества относится к подкатегории задач классификации, использующей обучение с учителем. В данной задаче присутствует бинарная классификация, где 1 отвечает за положительный класс (отсутствие факта мошенничества), а 0 за отрицательный класс (наличие факта мошенничества). 

В качестве переменных были использованы 34 показателя, оценивающих результаты финансово-хозяйственной деятельности компании, а также индексы динамики изменения показателей отчетности. Для выявления наилучшего алгоритма машинного обучения будет произведено сравнения результатов применения таких линейных методов, как метод ближайших соседей, дерево решений, метод опорных векторов, логистическая регрессия, так и ансамблевых методов – случайный лес, градиентный бустинг. Как известно, у каждого алгоритма существует определенный набор гиперпараметров, которые необходимо оптимизировать.

Следовательно, для сравнения нескольких алгоритмов машинного обучения и выбора наиболее подходящего из них необходимо провести гиперпараметрическую оптимизацию  в соответствии со схемой, представленной на рис. 1:
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Рис.1.  Схема оценки каждого алгоритма

В данном алгоритме поиска на внутреннем цикле кросс-валидации происходит оптимизация гиперпараметров при помощи определения наилучшей комбинации по различным метрикам качества классификации, причем поиск оптимальной комбинации осуществляется на тренировочной выборке, а оценка значения каждой из метрик качества на тестовой выборке. Далее на внешнем цикле кросс-валидации производится перевыбор разбиения набора данных на тестовый и тренировочный сет для усреднения значений каждой из метрик, полученных на внутреннем цикле.

Наиболее популярные методы оптимизации гиперпараметров – это random search, grid search, а также оптимизация с использованием эвристических алгоритмов перебора. Последний способ является наименее ресурсоемким, так как поиск внутри заданного гиперпараметрического пространства происходит за указанное количество итераций, что позволяет существенно сократить время оптимизации. Для  реализации описанного процесса оптимизации была использована библиотека Hyperopt (Bargstra et al., 2014). В табл. 1 представлены усредненные значения метрик качества по всем разбиениям внешнего цикла. Все модели оказались достаточно устойчивы к разбиению на тренировочную и тестовую выборки.

Таблица 1. Результаты тестирования алгоритмов

	 
	Среднее значение метрики по нескольким
разбиениям

	Алгоритм обучения
	accuracy
	precision
	ROC-AUC
	F1

	DecisionTreeClassifier
	0,9954
	0,9832
	0,4562
	0,9764

	KNeighborsClassifier
	0,9923
	0,9821
	0,5091
	0,8839

	LogisticRegression
	0,9946
	0,9951
	0,4997
	0,9973

	SVC
	0,9952
	0,996
	0,607
	0,9976

	RandomForestClassifier
	0,9934
	0,992
	0,57
	0,9892

	GradientBoostingClassifier
	0,9321
	0,99
	0,4987
	0,9721


По итогам алгоритм SVС показал наилучшее значение по нескольким метрикам, именно он подойдет для проверки финансовой отчётности на наличие фактов мошенничества. Для рекомендации по поводу использования данного алгоритма необходимо найти оптимальную комбинации гиперпараметров на всей выборке, без разбиения ее на тестовую и тренировочную части. В табл. 2 представлены оптимизированные значения гиперпараметров по каждой из 5 метрик качества.

Таблица 2. Значения гиперпараметров в выбранной модели SVC
	Гиперпарметр
	C
	kernel
	gamma

	Способ задания диапазона
	hp.loguniform
	hp.choice
	hp.quniform

	Диапазон
	0, 20
	['linear', 'rbf', 'poly', 'sigmoid']
	0, 20

	Значение гиперпар.  (precision)
	5,82
	poly
	11.849

	Precision (value)
	0.996

	Значение гиперпар. (AUC)
	0,37
	rbf
	4,98

	ROC-AUC (value)
	0.806

	Значение гиперпар.  (F1)
	9,94
	linear
	16

	F1 (value)
	0.9976

	Значение гиперпар.  (accuracy)
	10.988
	linear
	6.982

	Accuracy (value)
	0.9952
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ СПРОСА НА ПРЕДПРИЯТИИ С ПОМОЩЬЮ МОДЕЛЕЙ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ

К.И. Завалич

Объектом нашего исследования является прогноз продаж производственного предприятия. Прогноз спроса, находясь в самом начале цепочки поставок, оказывает большое влияние на расходы предприятия. Точный прогноз приводит к снижению уровня складских запасов и заблаговременному планированию производственных мощностей и людских ресурсов, соответственно к повышению эффективности работы предприятия. Целью нашего исследования является увеличение точности прогнозирования спроса на 5% по каждому изделию к октябрю 2019 года.

Процесс прогнозирования спроса в В2В — это сложный процесс, имеющий ряд отличий от прогнозирования в В2С, обусловленных особенностями процесса покупки в В2В.[1],[2]Поэтому для целей нашего исследования рассмотрим те научные работы, которые проведены в целях повышения точности прогнозирования спроса в области исключительно В2В и методики, которые они применяют: алгоритм случайный лес, наивный байесовский классификатор, дерево решений, машина опорных векторов, нейронные сети [3], модель логистической регрессии [4], кластеризация [5],ARIMA, CHARM, Holt-Winter Method, разложение временных рядов на компоненты и комбинированные модели [6].

Входные данные предприятия представляют собой фактические продажи за 2012–2017 годы. Для целей анализа были выбраны данные с 2015 года, так как после 2014 года ситуация поменялась кардинально, на продажи повлияли такие политические и экономические факторы, как санкции западных стран и предпринятые российской стороной ответные шаги, стратегия импортозамещения, резкое падение курса рубля к доллару, и прочие. Бизнес-план исследуемого предприятия насчитывает около 80 позиций товаров по выбранному для исследования направлению. Каждый продукт имеет свои особенности, свои коэффициенты сезонности и прогнозирование на данный момент на предприятии ведется раздельно по каждому продукту. Поэтому для того, чтобы подобрать наиболее эффективный метод прогнозирования для каждого продукта, но при этом не анализировать все 80 продуктов, все изделия были разбиты на группы путем проведения кластеризации методом k-means в программе SPSS. Внутри каждого кластера выбраны наиболее типичные представители по наименьшему расстоянию от центра кластера. В результате кластеризации было выделено четыре кластера, два из которых содержат по одному продукту.

Именно на этих двух изделиях были опробованы модели прогнозирования временных рядов в SPSS. 80% данных предприятия было использовано в качестве обучающей выборки и 20% — в качестве тестовой выборки. Для изделия 1 программа SPSS подобрала модель ARIMA (0,0,0), для изделия 2 — простую модель (Рис. 1). По оси Х расположены временные промежутки, по оси У — количество штук проданных изделий. Значения шкал не указаны на рисунке по причине принадлежности информации к коммерческой тайне исследуемого предприятия. 
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Рис. 1.  Фактические временные ряды изделия 1 и 2

В результате эксперимента средненедельное относительное отклонение прогноза от факта по модели 1 равен 5707%, по модели 2 — 725%. Расчёт проведен на тестовой выборке. Сравнивая с показателями, достигнутыми на предприятии на примере 2017 года — 34% и 187% соответственно, делаем вывод о том, что простыми средствами SPSS проблему повышения точности прогнозирования спроса на исследуемом предприятии не решить. В ходе дальнейшего исследования будут: 

· проанализированы причины скачков спроса, заметные на рис. 1;

· протестированы другие модели прогнозирования спроса, в том числе из числа [3,4,5,6];

· использованы дополнительные признаки при анализе данных (сфера деятельности клиента, индустрия, регион и прочие).

1. What are the key differences between B2C and B2B ecommerce? [Электронный ресурс] // URL: https://www.ecommercewiki.org
2. The Differences & Similarities Between B2B and B2C Markets and Selling [Электронный ресурс] // URL: http://www.dwsassociates.com
3. Organizational Learning Supported by Machine Learning Models Coupled with General Explanation Methods: A Case of B2B Sales Forecasting [Электронный ресурс] // URL: https://www.degruyter.com
4. Sales pipeline win propensity prediction: a regression approach [Электронный ресурс] // URL: https://arxiv.org/pdf/1502.06229.pdf
5. Analysis & prediction of sales data in sap-erp system using clustering algorithms [Электронный ресурс] // URL:  https://arxiv.org/pdf/1312.2678.pdf
6. Inter Time Series Sales Forecasting [Электронный ресурс] // URL:  https://arxiv.org/pdf/1303.0117.pdf
ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ЗАВИСИМЫХ ИЗМЕРЕНИЙ

Д.В. Искоркин, В.Ф. Шишов,
antares.75@mail.ru
При обработке измерений в некоторых задачах приходится иметь дело с результатами, которые представляют собой зависимые случайные величины. Так, например, одним из способов позиционирования объектов на местности является метод прямой засечки, сущность которого сводится к определению дирекционного угла (азимута) α на объект с двух и более измерительных пунктов (ИП), координаты которых априори известны. В случае двух измерительных пунктов задача имеет тривиальное геометрическое решение – объект находится на пересечении двух прямых. Наличие случайной ошибки в величинах α1 и α2 в принципе задачу не меняет. Иначе обстоит дело, если измерительных пунктов три и более. Если считать величины засечек αi детерминированными величинами, то все три луча пересекутся в одной искомой точке, а решение сведется к предыдущему случаю. Если же измерения сопровождаются ошибками, то на плоскости образуется так называемый треугольник погрешностей, каждая вершина которого представляет собой решение предыдущей задачи с двумя измерительными пунктами.

При наличии трёх наблюдательных пунктов таких вершин будет три, при четырех – 6, а в общем случае m=N!/[2!(N–2)!], где N – число измерительных пунктов. За окончательное решение целесообразно принять средневзвешенное значение, полученное в результате осреднения m частных, считая за вес каждого из них величину обратную дисперсии. Однако, обращает на себя внимание тот факт, что полученные таким образом координаты X12, X13, X23 будут являться зависимыми случайными величинами, так как при их расчете используются одни и те же случайные аргументы argi={α1; α2; α3}, так как X12=f12(α1; α2), X13=f13(α1; α3), X23=f23(α2; α3). Помимо этого, при изменении, к примеру, величины α1 будут меняться все координаты, имеющие индекс «1», то есть X12, X13. Это обстоятельство еще раз доказывает наличие стохастической зависимости между случайными величинами X12, X13, X23. Момент связи между случайными величинами результатов измерений можно найти по формуле
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где D[argi] – дисперсии аргументов случайных величин α1, α2, α3; Kijarg – парные моменты связи случайных величин α1, α2, α3; k=3 – число случайных аргументов.

Поскольку измерения дирекционных углов с разных измерительных пунктов независимы, то Кijarg=0, а второе слагаемое в последней формуле можно отбросить. Тогда ковариационная матрица системы случайных величин (X12; X13; X23) будет иметь вид
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(1)
При наличии корреляционной зависимости между случайными величинами X12, X13, X23 определять их средневзвешенное значение по известной формуле 
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=(Σхi/σi2)/(1/Σσi2), нецелесообразно, так она выводилась без учета моментов связи в корреляционной матрице (1). В статье представлен вывод аналитической зависимости для определения средневзвешенного значения случайной величины, когда монеты связи в ковариационной матрице (1) имеют ненулевые значения. Полученные оценки удовлетворяют требованиям несмещенности, эффективности и состоятельности. Для двух зависимых случайных величин (X1; X2) выражение для средневзвешенной оценки имеет следующий вид
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=f(х1, х2)=Σcixi=c1x1+c2x2,

где ci – весовые коэффициенты, которые определяются по формулам
c1=(D[X2]–К12)/(D[X2]+D[X1]–2К12);

c2=(D[X1]–К12)/(D[X2]+D[X1]–2К12).

Проводится анализ выражений весовых коэффициентов ci, которые для зависимых случайных величин в зависимости от значения момента связи КX1X2 могут быть меньше нуля и больше единицы, а средневзвешенное значение может находится вне интервала [x1; x2]. Доказывается, что в пределе при К12→0 ci стремятся к известным выражениям (1/σi2)/(1/Σσi2), выведенных для независимых случайных величин. Строится и анализируется семейство функций, отображающих зависимость ci=f(σ2/σ1; r). Подобные результаты распространены систему трёх и n случайных величин.
ИДЕНТИФИКАЦИЯ СЕТЕВЫХ СТРУКТУР ФОНДОВЫХ РЫНКОВ

В.А. Калягин, А.П. Колданов, П.А. Колданов,

vkalyagin@hse.ru, akoldanov@hse.ru,  pkoldanov@hse.ru
Один из методов анализа фондовых рынков заключается в построении соответствующей сетевой модели. Сетевая модель представляет собой неориентированный полный взвешенный граф, вершины которого соответствуют активам (акциям) фондового рынка, а веса ребер задаются значением меры близости между характеристиками активов. Изучение сетевых моделей сводится к выделению сетевых структур, подграфов сетевой модели, по наблюдениям над характеристиками активов фондового рынка. Наиболее распространенными сетевыми структурами являются максимальное остовное дерево (Mantegna, 1999), отсеченный граф или граф рынка (Boginski et al., 2005), его клики и независимые множества. Совместное поведение таких характеристик, как доходности активов, описывается случайным вектором. Поэтому задачи выделения или идентификации сетевых структур по наблюдениям над случайным вектором относятся к задачам многомерного статистического анализа. 

В настоящем докладе предлагается общая постановка задач идентификации сетевых структур, как задач выбора одной из многих взаимоисключающих гипотез о составе сетевой структуры (Koldanov et al. 2013). Такая постановка основана на введении понятия сети случайных величин, как пары 
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 — случайный вектор, 
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 — мера зависимости между его компонентами (Kalyagin et al., 2017). В зависимости от распределения вектора 
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 и выбора меры 
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, можно рассматривать различные сети случайных величин. В настоящее время наиболее популярными являются гауссовская сеть корреляций Пирсона, применяемая при анализе фондовых рынков и коэкспрессии генов, и гауссовская сеть частных корреляций, применяемая в генетике. 

В докладе вводится понятие эллиптической сети совпадения знаков (знаковая сеть) (Kalyagin et al.). Доказывается, что сетевые структуры знаковой сети эквивалентны сетевым структурам в эллиптической сети корреляций Пирсона. Предлагаются статистические процедуры идентификации сетевых структур в знаковой сети и доказывается, что эти процедуры обладают инвариантной функцией риска в классе эллиптических распределений вектора 
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. Приводятся результаты статистического моделирования, показывающие неустойчивость процедур идентификации, 
основанных на выборочных коэффициентах корреляции Пирсона. Излагаются результаты применения предлагаемого подхода к анализу рынков различных стран (Bautin et al., 2013), (Kalyagin et al., 2014).
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ХЕДЖИРОВАНИЕ НА НЕФТЕГАЗОВОМ РЫНКЕ

Е.Ю. Каратецкая, В.В. Лакшина,

eyukaratetskaya@edu.hse.ru vlakshina@hse.ru
Неопределенность при формировании стратегий в результате высокой волатильности цен финансовых активов привела к тому, что широкое распространение получила тема хеджирования. В более ранних работах стратегии основывались на линейной регрессии и предположении, что условная волатильность неизменна во времени (Ederington,1979). 

С развитием эконометрического инструментария появились новые модели, включающие в себя расчет динамического коэффициента, а также перекрестные коэффициенты для фьючерсных контрактов, которые не идентичны спотовому контракту, было изучено влияние срока погашения фьючерсного контракта на оптимальный коэффициент хеджирования (Ghoddusi et al., 2017). 

Стратегии, основанные на зависящем от времени оптимальном коэффициенте хеджирования, с использованием многомерных моделей волатильности позволяют управлять портфелем, состоящим из различных позиций, при этом учитывая перекрестные корреляции спотовых и фьючерсных контрактов. Для расчета оптимального коэффициента хеджирования используются модели оценки волатильности класса GARCH, например VAR–GARCH (Arouri et al., 2012), BEKK-GARCH (Khalfaoui et al., 2015), DECO-FIEPARCH (Mensi, et al., 2017). 

В данной работе для расчета ковариаций используются такие многомерные модели волатильности, как модель обобщенная ортогональная GARCH, модель с динамическими (DCC) и асимметричными динамическими (ADCC) условными корреляциями, (подробнее про данные модели волатильности см. в (Bauwens  et al., 2006)), copula-GARCH (Breymann et al., 2003) и BEKK GARCH модель с учетом пространственных эффектов (Caporin, Paruolo, 2015). 

Расчет оптимального коэффициента был произведен на основании методики, предложенной в работе (Fernández, 2007), сравнение проведено на основании показателя эффективности хеджирования, предложенного в (Ederington,1979), и дисперсии портфеля, состоящего из базового актива и фьючерса (Kroner, Ng, 1998). В отличие от предыдущих работ хеджирование активов нефтегазового рынка осуществлено на основании оценки волатильности с учетом пространственных зависимостей и эффектов перетекания волатильности.

Для эмпирического исследования были взяты дневные цены акций 10 компаний нефтегазового сектора, находящихся в странах с уровнем дохода, превышающим средний (upper-middle income) и выше, по классификации Всемирного банка за период между 2000 и 2017 гг. Источник данных — база агентства Thomson Reuters. 
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ЭМПИРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ИНТЕГРАЦИОННОЙ АКТИВНОСТИ РОССИЙСКИХ КОМПАНИЙ НА ОСНОВЕ СЕЗОННЫХ МОДЕЛЕЙ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ

М.Г. Карелина

Только в последние годы благодаря накопленной статистической информации по слияниям и поглощениям (M&A) российских компаний в России начинают формироваться подходы к прогнозированию интенсивности процессов экономической интеграции. В работе обосновывается целесообразность прогнозирования интеграционной активности в России на основе сезонных моделей временных рядов. При этом учитывалось, что большинство исследователей указывают на волнообразность интеграционных процессов слияний и поглощений, которые подвержены влиянию не только своей ближайшей истории, но и значениям M&A в далеком прошлом. Это свидетельствует о наличии фундаментальных факторов, влияющих на динамику процессов слияний и поглощений.

Анализ помесячных данных по интеграционной активности российских компаний проводился за период с января 2003 г. по декабрь 2015 г. (156 наблюдений) по двум показателям: количество и суммарная стоимость интеграционных сделок российских компаний. При построении модели динамики количества заключенных сделок M&A учитывалось, что начиная с момента времени t*=69 (сентябрь 2008 г.) происходит изменение тенденции динамики количества заключенных сделок слияний и поглощений (что подтверждено тестом Чоу). В этой связи в модель была включена фиктивная переменная 
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, характеризующая ряд до и после сентября 2008 г. 
Модель динамики количества заключенных сделок M&A, полученная на основе использования гармонического анализа, имеет вид:
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Модель адекватна и обладает следующими характеристиками: 
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 Коэффициент детерминации, равный 0,87, показывает, что данная модель объясняет 87% вариации уровней ряда.

Для временного ряда количества заключенных сделок слияний и поглощений была также построена модель авторегрессии проинтегрированного скользящего среднего, где оптимальная модель определялась по критериям: R2, 
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 и статистике (2. В результате была получена сезонная модель ARIMA(2;1;0)(1;0;0) с характеристиками адекватности: 
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. В результате для прогнозирования была выбрана сезонная модель Бокса-Дженкинса. По этой модели был получен прогноз количества сделок слияний и поглощений на интервале с января по март 2016 г. с относительной ошибкой 16,85%.

При анализе динамики суммарной стоимости заключенных интеграционных сделок было выявлено, что начиная с момента времени t*=65 (май 2008 г.), тенденция динамики меняется. В этой связи для моделирования временного ряда была введена фиктивная переменная. Модель динамики суммарной стоимости заключенных сделок слияний и поглощений, полученная на основе использования гармонического анализа, имеет вид:
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Модель адекватна и обладает следующими характеристиками: 
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Для временного ряда суммарной стоимости заключенных сделок слияний и поглощений была также построена сезонная модель ARIMA(4;1;0)(1;0;0) с характеристиками: 
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 По данной модели на интервале с января по март 2016 г. была предсказана суммарная стоимость сделок слияний и поглощений с относительной ошибкой прогноза 15,84%.

Таким образом, проведенное исследование показало, что для анализа и прогнозирования интеграционной активности российских компаний наиболее точными и адекватными являются сезонные модели авторегрессии проинтегрированного скользящего среднего.
ЦЕНА ЭКСПОРТИРУЕМЫХ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ КАК ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЙ ФАКТОР ИЗМЕНЕНИЯ ВАЛЮТНОГО КУРСА

К.С. Ладыгина

Ksusha_221@mail.ru
Существуют различные методы для оценки значимости, но для оценки цен экспортируемых природных ресурсов как фундаментального фактора изменения валютного курса необходим многомерный статистический анализ и эконометрическое исследование.

Факторы, влияющие на валютный курс, очень разнообразны: от фундаментальных изменений в экономиках различных стран до политических событий и просто слухов.

До сих пор существует вопрос в международной экономике – это сложность привязки плавающих обменных курсов к макроэкономическим основам, таким как денежные средства, результаты и процентные ставки. Обменный курс определяется такими фундаментальными переменными, но плавающие обменные курсы между стран с примерно аналогичным уровнем инфляции на самом деле хорошо аппроксимируются как случайные блуждания. Фундаментальные переменные не помогают прогнозировать будущие изменения обменных курсов. Meese и Rogoff (1983a, 1983b) впервые установили этот результат. Они оценили вне выборки пригодные для нескольких моделей обменных курсов, используя данные 1970-х годов. Они обнаружили, что стандартными мерами точности прогноза, такой как среднеквадратичное отклонение между прогнозируемым и фактическим обменным курсом, точность обычно возрастает, когда просто прогнозируется, что обменный курс останется неизменным по сравнению когда использовались прогнозы из моделей обменного курса. Хотя большое количество исследований впоследствии утверждал, что нашел успех для различных версий основанных на основах моделей, иногда в более длинные горизонты и в разные периоды времени успех этих моделей не оказался надежным. Комплексное исследование, проведенное Cheung, Chinn и Pascual (2002), заключает: «результаты не указывают к любой данной комбинации моделей спецификаций, как очень успешной. С другой стороны, может быть, что одна модель будет преуспевать для одного обменного курса, но не для другого».
В отличие от предыдущих исследований методология данной работы включает многомерное моделирование, что позволяет учесть эффекты влияния фундаментальных факторов, так и временные зависимости.

Для эмпирических исследований были взяты значения таких показателей как объем экспортной продукции, открытость экономики стран на международной арене и другие за последние десять лет. Были построены две модели, первая включает выборку из 287 стран, на основании которой были сделаны выводы основных зависимостей между валютным курсом и фундаментальными факторами для генеральной совокупности. Во второй модели, на основании классификации World Bank, были взяты 10 ТОП стран по наибольшей доле в экспорте природных ресурсов, на основании имеющихся данных была подтверждена значимость влияния экспортируемых природных ресурсов на волатильность валютного курса. Для обеих моделей была увеличена выборка на основе данных Trendeconomy для оценки лучшей значимости коэффициентов, анализ показал, что месячные данные лучше описывают зависимости, чем годовые, поэтому для дальнейшего исследования во внимание берутся меньшие отрезки времени. На основе разработанной классификации природных ресурсов была построена третья модель, в которую включены основные экспортируемые природные ресурсы для оценки влияния их цен на изменение валютного курса на основе данных Comtrade, была подтверждена значимость влияния взятых переменных на валютный курс, но наибольшее влияние оказывают цены на нефть.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА КАЧЕСТВО ЖИЗНИ НАСЕЛЕНИЯ В СТРАНАХ МИРА

М.М. Максимова, М.Ю.Архипова,

maximovamargaritam@gmail.com, marhipova@hse.ru
Развитие технологий и стремительное изменение информационного пространства, породившие феномен цифровой экономики, способствуют формированию новой инфраструктуры и бизнес среды, открывают дополнительные возможности развития индивидов и социальных групп, обусловливают повышение качества жизни населения (Архипова, Баженова, 2017), изменениям во всех сферах человеческой жизни. Изменились структура занятости и уровень дохода, уровень образования и здравоохранения. Цифровые технологии оказали огромное влияние на формирование нового типа экономики, «цифровой» экономики, и интернета вещей. Все эти изменения оказывают непосредственное влияние на качество жизни населения в странах мира.

В ходе анализа различных подходов к измерению качества жизни, цифровых технологий и их взаимосвязи было выявлено, что цифровые технологии радикально изменили жизнь людей, сформировали новый тип общества, информационный. Цифровая экономика основывается на знаниях, информации и мгновенной подстройки под изменения спроса. Трансформация к цифровой экономике оказывает положительное влияние на национальное благосостояние, увеличивает материальную прибыль и конкурентоспособность на мировом рынке (Сударушкина, Стефанова, 2017). Цифровые технологии могут оказывать как положительное, так и отрицательное влияние на качество жизни населения. Например, автоматизация изменила структуру рынка труда: все большая доля людей в развитых странах заняты в интеллектуальном секторе и сфере услуг, и все меньшая в сфере производства и сельского хозяйства. Это позволяет сменить рутинный труд на более интеллектуальную деятельность, повысить заработные платы и увеличить качество жизни (Sherk, Burke, 2015). Однако, некоторые Интернет-технологии и социальные сети могут вызывать привыкание, человека тратит больше времени “онлайн” и проводит меньше времени с друзьями и родными, что негативно сказывается на его удовлетворенности жизнью (Leung, Lee, 2005). Несмотря на все минусы, цифровые технологии позволяют решить такие глобальные проблемы, как бедность, голод, низкий уровень образования и здравоохранения в развивающихся странах (Atkinson, Castro, 2008).

Эконометрический анализ показал, что между развитием цифровых технологий, которое измерялось глобальным индексом подключения (степень перехода экономик стран к цифровой экономике), и качеством жизни существует положительная нелинейная связь. В качестве измерителя качества жизни выступает индекс человеческого развития, который характеризует объективное качество жизни. Связь может быть выражена в форме логистической кривой (s-кривая), то есть наибольшее влияние на качество жизни цифровые технологии оказывают в группе стран со средним показателем развития цифровых технологий. Наименьшее влияние развитие цифровых технологий оказывает на качество жизни в развитых странах. Кроме того, страны разделяются на кластеры по цифровому развитию. Можно выделить три группы стран: страны, отстающие по цифровому развитию, развивающиеся страны с наибольшими темпами развития цифровых технологий и страны-лидеры. 

Литература

Архипова М.Ю., Баженова Т.А. (2017). Исследование влияния инновационного развития региона на основные характеристики качество жизни населения. / Друкеровский вестник., №4, стр.176–191.

Сударушкина И.В., Стефанова Н.А. (2017). ЦИФРОВАЯ ЭКОНОМИКА // Азимут научных исследований: экономика и управление. Т. 6, №. 1, С. 182–184.

Atkinson R.D., Castro D. (2008). Digital quality of life: Understanding the personal and social benefits of the information technology revolution. 

Leung L., Lee P.S.N. (2005). Multiple determinants of life quality: The roles of Internet activities, use of new media, social support, and leisure activities //Telematics and Informatics. Т. 22, № 3, С. 161–180.

Sherk J., Burke L. (2015). Automation and Technology Increase Living Standards //The Heritage Foundation.

МОДЕЛЬ МЕЖДУНАРОДНОЙ ТОРГОВЛИ КОНТЕЙНЕРОПРИГОДНЫМИ ГРУЗАМИ МЕЖДУ СТРАНАМИ ЕВРОСОЮЗА И КИТАЕМ В СРЕДНЕСРОЧНОЙ ПЕРСПЕКТИВЕ

А.Г. Меланко,

amelanko@hse.ru
Географическое положение РФ на пути торговых потоков способствует созданию международных транспортных коридоров, проходящих по ее территории. Реализация транзитного потенциала Российской Федерации осуществляется по двум направлениям: развитие объектов транспортной инфраструктуры, таких как портовые комплексы, логистические терминалы и развитие транспортного сервиса и повышение качества оказываемых услуг.

В августе 2017 года ОАО «РЖД» представило в Минтранс России проект, способствующий реализации транзитного потенциала РФ – строительство высокоскоростной магистрали «Евразия», предполагающей пассажирское и грузовое высокоскоростное движение по маршруту Берлин-Минск-Москва-Казань-Астана-Пекин. Проект призван объединить высокоскоростные транспортные системы Европы и Китая и повысить конкурентоспособность российского железнодорожного транспорта в рамках развития экспорта транспортных услуг. Согласно предварительным расчетам ОАО «РЖД», объем перевозок грузов по ВСМ «Евразия» к 2050 г. должен достигнуть 11,9 млн. т. в год (РБК, 2017). 

В настоящее время наблюдается стремительный рост объема транзитных контейнерных перевозок по территории России на направлении Европа – Китай – Европа. По итогам 2016 г. объем транзитных перевозок составил 614,5 тыс. тонн, увеличившись с 2010 г. более чем в 7 раз.

Как уже было отмечено в работе (Меланко, 2017) эффективность инвестиционных проектов, направленных на развитие объектов транспортной инфраструктуры, напрямую зависит от точности оценок перспективных объемов перевозок грузов, учитываемых в инвестиционных моделях. Ряд экспертов выражают определенные сомнения относительно объема потенциального грузопотока, учитываемого в расчетах проекта ВСМ «Евразия». 

В рамках настоящего доклада представлены некоторые аналитические предпосылки для построения прогнозной модели транзитных грузоперевозок в контейнерах в приложении к инвестиционному проекту ВСМ «Евразия». Стремительный рост транзитного грузопотока по территории России при сохранении значений темпов прироста ВВП Китая и Евросоюза на относительно низком уровне 
(2,1% и 6,6% в среднем за период 2015–2017 гг.) позволяет предположить, что применение многофакторных регрессионных моделей для оценки перспективных объемов грузоперевозок не обеспечит высокую прогностическую точность. 

В рамках настоящего доклада выполнен краткий обзор современных моделей международной торговли, в том числе рассмотрены гравитационные модели, обладающие высокой популярностью в данной области (Каукин, 2013), и предложена модель международной торговли стран Евросоюза с Китаем. Принимая во внимание обширные торговые связи Китая и Евросоюза с другими государствами, выполнена проверка гипотезы о наличии пространственной связи между товарными потоками стран Евросоюза и Китая, в первую очередь с США. В качестве основы для модели разработана матрица торговых отношений и выделены критерии формирования этой матрицы.

В качестве теоретической базы исследования используются работы российских и зарубежных исследователей (В.М. Мандрица, В.Н. Краев, Ф.С. Пехтерев, Е.Н. Ефимова, Г.В. Куприянова, К.В. Рудаков, C.F. Zhu, K. Peng, G.Z. Xu, T.R. Lakshmanan, M. Mizutani). Данное исследование базируется на идеях и подходах, ранее предложенных в работе (Меланко, 2016). Информационной базой исследования являются данные Конференции ООН по торговле и развитию (UNCTAD), Организации экономического сотрудничества и развития (ОЭСР), данные Всемирного банка, данные крупной транспортной компании за период 2000–2016 гг.

Литература
Российский участок магистрали Европа – Китай оценили в 3,58 трлн. руб. // РБК: офиц. сайт [Электронный ресурс]: https://www.rbc.ru/business/24/08/2017/599e95539a79470a9cdee58f (дата обращения 02.04.2018).

Меланко А.Г. (2017). Проблема обоснования стратегических решений в области контейнерных перевозок // Материалы восемнадцатого всероссийского симпозиума «Стратегическое планирование и развитие предприятий». Москва, 11–12 апреля 2017 г. — М.: ЦЭМИ РАН.  С. 749–752.
Меланко А.Г. (2016). Подходы к прогнозированию спроса на контейнерные перевозки в России и за рубежом // Аудит и финансовый анализ. № 6. С.337–346.
Каукин А.С. (2013). Гравитационная модель внешней торговли России: случай большой по площади страны с протяженной границей / Соавт.: Идрисов Г.И. // Экономическая политика №4, С. 133–154.

МОДЕЛИРОВАНИЕ СМЕРТНОСТИ В РОССИИ С ПОМОЩЬЮ АКТУАРНЫХ СТОХАСТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ

Ю.Н. Миронкина, В.И. Гусева,

YMironkina@hse.ru,  guseva.viktoriya.95@mail.ru
На страховые компании и пенсионные фонды оказывают влияние различные виды рисков. Что касается страхования жизни, существует два основных риска: демографический и инвестиционный. Демографический риск можно разделить на страховой и риск долголетия. Первый связан со случайным отклонением количества смертей от математического ожидания, второй – со снижением уровня смертности и увеличением продолжительности жизни. В условиях нестабильной демографической ситуации в России, неизвестно, как смертность измениться в будущем.
Иностранными исследователями для анализа изменений смертности было разработано несколько актуарных стохастических моделей. Первая стохастическая модель смертности была опубликована Ли и Картером (1992) и разработана специально для смертности в США. Авторами были выбраны пятилетние интервальные коэффициенты смертности за 1933–1987 года для населения от 0 до 85 лет. Альтернативная линейная модель (модель CBD) была разработана Крейнсом и др.(2006). Она была создана для устранения недостатков модели Ли-Картера и использовала существенно другой подход к моделированию смертности. Модель была предложена в целях моделирования «облигаций долголетия»Европейского инвестиционного банка. Были взяты данные за 1961–2002 года для населения Уэльса и Англии старше 60 лет. В дальнейшим данные две классические модели модифицировались и дорабатывались.

Таблица 1. Сравнение моделей

	
	LC
	RH
	CBD
	M6
	M7
	M8

	Число параметров с учетом ограничений
	192
	309
	112
	234
	289
	234

	AIC
	415873.6
	150231
	1585477
	289456
	180102
	264322

	BIC
	417075.4
	152164
	1586178
	290921
	181911
	265786

	Лог. правдоподобия
	-207744.8
	-74806
	-792627
	-144494
	-89762
	-131927

	Дисперсия
	371027
	105272
	1541287
	245021
	135557
	219887

	Знач. теста Дурника-Хансена на нормальность остатков
	0,0000008
	0,0018
	0,00058
	0,001
	0,0012
	0,000002

	Чувствительность
	Низкая
	Средняя
	Нулевая
	Средняя
	Средняя
	Средняя


В своей работе мы построили шесть стохастических моделей, которые могут помочь объяснить и спрогнозировать развитие смертности в России. Данная работа посвящена классическим моделям Ли-Картера и CBD, а также их модифицированным версиям с включением эффекта когорты. Эти модели широко применяются для прогнозирования смертности в развитых странах, но каждая из них имеет свои преимущества и недостатки.

Для моделирования использовались возрастные показатели: количество умерших за год и численность населения на середину года. Данные были взяты за 1959–2014 года для населения в возрасте от 20 до 88 лет с международной базы данных по смертности (HumanMortalityDatabase). При помощи пакета “StMoMo” в программной среде Rбыл написан код для моделирования и прогнозирования смертности с помощью актуарных стохастических моделей. Для сравнения моделей использовались информационные критерии (байесовский информационный критерий-BIC и критерий Акаике-AIC), а также чувствительность к изменению временного диапазона (см. табл. 1). Согласно информационным критериям лучшими моделями для российских данных оказались сложные модели с добавлением когортного эффекта, а согласно оценке чувствительности моделей к изменению временного диапазона — простые модели без эффекта когорты, что не противоречит зарубежным исследованиям (Cairns et al., 2009). Так как изменение временного диапазона в сложных моделях не привело к кардинальному изменению параметров, модель RH была признана наиболее подходящей моделью для российских данных.

По результатам исследования Кэрнса и др. (Cairns et al., 2009) на основе сравнения моделей по информационным критериям наиболее подходящей для смертности в США оказалась модель Реншоу – Хабермана, но ее высокая чувствительность помешала авторам признать модель RH эталонной. Однако, Кэрнс и др. (Cairns et al., 2009)  строили данную модель с включением, изменяющимся с возрастом, параметра перед эффектом когорты, уже позже Реншоу и Хаберман (Renshaw, Haberman, 2006) показали, что модель является более стабильной, если этот параметр равен 1. В нашем случае более модифицированная версия модели RH удовлетворила обоим критериям выбора модели.

Прогнозирование осуществлялось на основе модели RHс помощью стандартных ARIMA моделей на 10 лет вперед. По результатам прогнозирования оказалось, что почти для всех возрастов ожидается линейное (20, 30, 60 лет) или колебательное снижение смертности (70, 80, 88 лет). 
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МНОГОМЕРНЫЙ СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ФАКТОРОВ СМЕРТНОСТИ НАСЕЛЕНИЯ БАЙКАЛЬСКОГО РЕГИОНА

С.С. Михайлова, М.Ц. Будажанаева,

ssmihailova@mail.ru, medegma_@mail.ru
Субъекты Байкальского региона характеризуются неблагоприятной социально-экономической ситуацией, связанной со структурными диспропорциями развития региональной экономики, недостаточной инфраструктурной обеспеченностью малозаселенных территорий. Низкая плотность населения ведет к повышенным издержкам содержания объектов социальной инфраструктуры в расчете на одного жителя, а также повышенным транспортным расходам хозяйствующих субъектов. В то же время демографическая ситуация в регионах остается стабильной: высокий уровень рождаемости, обеспечивающий естественный прирост населения, относительно низкая смертность, в связи со значительной долей населения трудоспособного и моложе трудоспособного возраста.

Анализ кривых смертности населения субъектов Байкальского региона показывает, что динамика уровней смертности различается по половозрастным группам: снижение уровня детской смертности и смертности пожилого населения, рост смертности населения трудоспособного возраста на возрастных участках 35–49 лет. 

Целью исследования является выявление и оценка воздействия социальных, экономических, экологических, инфраструктурных и иных агрегированных факторов на повозрастные уровни смертности населения субъектов Байкальского региона с применением методов многомерного статистического анализа, что в совокупности позволит дать долгосрочную оценку динамики смертности населения региона. 

Результатом исследования является система факторов смертности населения по половозрастным группам для субъектов Байкальского региона, являющейся основой интеллектуальной системы поддержки принятия решений в управлении демографическими процессами региона. Научной новизной обладают результаты, связанные с оценкой и долгосрочным прогнозированием накопленного воздействия факторов смертности. 

ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ SMART-ТЕХНОЛОГИЙ НА ПОСЕТИТЕЛЕЙ РЕСТОРАНОВ Г. МОСКВЫ С ПОМОЩЬЮ МЕТОДОВ МНОГОМЕРНОЙ КЛАССИФИКАЦИИ

С.В. Мхитарян,

mxmarket@yandex.ru
Исследование влияния Smart-технологий на посетителей ресторанов, кафе баров г. Москвы проводилось на кафедре маркетинга РЭУ им. Г.В. Плеханова (Маркетинговые исследования и ситуационный анализ, 2017). В результате онлайн анкетирования был опрошен 851 респондент (57% мужчин и 43% женщин, 58% респондентов – молодое поколение от 18 до 25 лет – основные пользователи Smart-технологий). 

В качестве переменных, позволяющих классифицировать респондентов по степени использования Smart-технологий были выбраны: способ бронирования столика в ресторане; использование специальных сайтов или мобильных приложений для выбора ресторана, кафе или бара.

Большая часть респондентов бронирует столик в ресторане (59%), но только 15% используют системы онлайн-бронирования. Наиболее часто для выбора ресторана, бара или кафе респонденты используют геолокационные сервисы (38% респондентов), страницами ресторанов в социальных сетях (35%). Наименее популярны специальные сайты о ресторанах, кафе и барах (23%). 

Поскольку на посетителей ресторанов факторы могут оказывать различное воздействие, предварительно необходимо классифицировать респондентов по важности факторов, влияющих на потребителя (оценивались по 5-и бальной шкале): привычка; приятная атмосфера; удобное расположение; наличие персональной скидки; вкусная кухня, качественные продукты; уровень обслуживания; загруженность заведения, наличие парковки, дополнительные услуги (Wi-Fi и пр.). В качестве метода классификации был выбран иерархический кластерный анализ, метод Варда с мерой – квадратом Евклидова расстояния (Анализ данных, 2016). В результате классификации было получено 4 значимых кластера, включающие 28%, 38%, 8% и 26% респондентов соответственно.

1-ый кластер включает респондентов, расставляющих четкие акценты в значимости факторов в отличие от представителей других кластеров, для них наиболее значимыми причинами привлекательности ресторана являются приятная атмосфера; вкусная кухня, качественные продукты; уровень обслуживания. Наиболее значимые причины, влияющие на выбор заведения: советы друзей и средний счет; немногим менее значимы: отзывы и рейтинги в интернете; расположение заведения (в том числе, наличие парковки). В качестве основных проблем респонденты выделяют: очередь; долгое обслуживание; качество еды (невкусно); атмосфера не соответствует ожиданиям; не принимают банковские карты.

Для респондентов, представляющих 2-ой кластер, несмотря на некоторую дифференциацию, значимость всех факторов находится на среднем уровне.

3-ий кластер включает наименьшее число респондентов (8%) и характеризуется отсутствием влияния на них всех факторов 3-х групп.

4-ый кластер включает респондентов, для которых все факторы значимы (4 балла и выше).

Для представителей 3-го и 1-го кластера наиболее приоритетными является бронирование столика в ресторане по телефону (62% и 52% соответственно). Наибольшая доля респондентов, применяющих онлайн-бронирование – в 3-м кластере (22%), наименьшее – в 1-м (10%). Большинство респондентов не видят необходимости в бронировании в 4-м кластере (51%).

Для 4-го кластера (сильное влияние всех факторов) характерны высокие оценки частоты использования специальных сайтов или мобильных приложений для выбора ресторана, кафе или бара; для 3-го кластера (отсутствие влияния факторов) – ситуация обратная. Данный факт может быть объяснен спецификой ответов респондентов, представляющих эти группы (в 4-м кластере высокие оценки ответов практически на все вопросы, в 3-м – низкие). Среди остальных респондентов, дифференцирующих факторы воздействия (1-ый и 2-й кластер), сложилась следующая ситуация: наиболее приоритетными являются геолокационные сервисы по принципу близости (Яндекс.Навигатор, Яндекс.Карты, Foursquare и др.), наименее значимыми – сервисы с пользовательскими оценками заведений (Яндекс.Город). Для
1-го кластера (сильная дифференциация факторов) также значимы страницы ресторанов в социальных сетях и специальные сайты о ресторанах, кафе и барах (the-village.ru, Афиша.Рестораны). Для 2-го кластера (слабая дифференциация факторов) - страницы ресторанов в социальных сетях и купонные или скидочные сервисы (Биглион, Купикупон, Купанда и пр.).
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РЕГРЕССИЯ С ЭФФЕКТАМИ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ: 
ДЕТЕРМИНАНТЫ ВЫБОРА STEM-ДИСЦИПЛИН
ШКОЛЬНИЦАМИ

Т.А. Мхитарян 

Едва ли можно оспорить, что в современном мире тема профессиональной ориентации человека становится одной из ключевых. Однако современное общество до сих пор не предлагает равные возможности для мужчин и женщин: многие годы наблюдается явление поляризации научных карьер по гендерному признаку. Особенно остро эта тенденция проявляется в приоритетной и высокооплачиваемой STEM-сфере, вбирающей в себя естественные науки, технологии, инженерию и математику. Статистика за 2016 год подтверждает превалирование мужчин, указывая на данные о 24% женщин, занятых в STEM в России и в Европе
. Опыт зарубежных исследований указывает, что истоки данной проблемы берут свое начало ещё в школьные годы
.
Проведенный опрос 700 школьников 5-х, 8-х и 11-х классов г. Москвы и г. Губкина (Белгородская область) подтвердил наличие гендерной асимметрии в предварительном выборе STEM-дисциплин учащихся общеобразовательных школ. Только 35% школьниц остановили свой выбор на STEM-дисциплинах, в то время как мальчики превысили этот показатель практически вдвое (65%).

Для установления детерминант выбора STEM-дисциплин школьницами на собранных данных была построена модель бинарной логистической регрессии. Однако модель, включающая в себя только главные эффекты (то есть предикторы в их исходном виде, без учета сочетаний их категорий), обладала низкой прогностической силой: значение аналога коэффициента детерминации (псевдо-R2 Нагелькерке) составило 0,14. В рамках исследования, осуществляемого научно-учебной группой, было принято решение построить более точную модель регрессии, обратившись к эффектам взаимодействия. Это позволило увеличить прогностическую способность модели до значения псевдо-R2 0,51 без обращения к дополнительным предикторам. 

Алгоритм построения регрессионной модели 
с эффектами взаимодействия

Одной из причин низкой объяснительной способности регрессионных моделей выступает нелинейная форма связи между игреком (зависимой переменной) и иксами (предикторами). Логистическая регрессия, в свою очередь, предполагает линейную связь между зависимой (логитом) и независимыми переменными. Для того чтобы добиться нелинейности связи необходимо либо подобрать правильную нелинейную функцию, либо обратиться к эффектам взаимодействия, которым посвящена дальнейшая работа. 

Первым шагом для поиска значимых эффектов взаимодействия было обращение к деревьям классификации. Один из наиболее подходящих для этого методов – ChAID. Он позволяет найти самые сильные взаимодействия предикторов, способных объяснить зависимую переменную – предварительный профессиональный выбор (факт выбора или не выбора ученицами траектории, связанной со STEM). 

Поскольку деревья классификации ориентированы лишь на поиск самих взаимодействий, но не содержат в себе расчет параметров модели и «строгих» критериев качества предсказаний, следующим шагом стало обращение к многомерному дисперсионному анализу – методу, который позволяет сориентироваться в максимально возможной прогностической способности конкретного набора предикторов независимо от формы связи между ними и зависимой переменной. Дисперсионный анализ позволяет отобрать ограниченный набор необходимых эффектов взаимодействия, и только они затем требуют подготовки в виде создания дополнительных переменных. Весь описанный алгоритм был направлен на отбор обладающих наибольшей объяснительной способностью эффектов взаимодействия, позволяющих построить высокоточную бинарную логистическую регрессию и углубить содержательный анализ. 

Интерпретация интересных эффектов

Девочки не выбирают STEM, если они обучаются в классе с социально-экономическим профилем, при этом они не получают помощи в изучении математики от своих родителей, при этом в их школе выражена гендерно-ориентированная организация учебной жизни
.

Девочки выбирают STEM, если они обучаются в классе без профиля, оценивают свои знания в математике на самом высоком уровне («я схватываю новые знания в математике лучше, чем мои одноклассники»), при этом они получают помощь от родителей в выполнении домашнего задания по математике, при этом они считают математику «женской» дисциплиной и при этом, по их оценке, гендерно-направленная организация учебной жизни в школе слабо выражена.
МНОГОМЕРНЫЙ СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 
СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ
РЕСПУБЛИКИ САХА (ЯКУТИЯ)

А.Т.Набережная,

atnaber@mail.ru
Количественная оценка и дифференциация социально-экономического развития (СЭР) территорий  является актуальной научной и практической задачей. Уровень СЭР формируется в зависимости от множества факторов: налоговых поступлений, финансовой  и бюджетной обеспеченности, параметров функционирования предприятий, занятости и доходов населения, что обуславливает необходимость применения методов многомерного статистического анализа.

Информационной базой исследования служат данные Территориального органа федеральной службы государственной статистики Российской Федерации по Республике Саха (Якутия) по административно-территориальным единицам-районам. Из Банка данных муниципальных образований отобрано пятнадцать показателей, характеризующих развитие экономики, производства товаров и услуг, доходов населения.

Обработка данных проведена на пакете STATISTICA. Для оценки и дифференциации уровня СЭР рассчитан интегральный коэффициент уровня СЭР по методике, предложенной нами ранее (Набережная, 2007): 1) рассчитаны отклонения СЭР районов от среднереспубликанского kij = pij / qj; i=1,…,n;  j=1,…,m, где kij – коэффициент, характеризующий степень СЭР муниципального образования по сравнению со среднереспубликанским уровнем; pij – j-показатель i-го района; qj – j-й среднереспубликанский показатель; n –количество районов; m – количество показателей, характеризующих уровень социально-экономического развития.

2) Рассчитывается интегральный коэффициент СЭР по формуле: 
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, где wj – веса, присваиваемые j-му показателю экспертным методом. 

Путем применения компонентного анализа на основе исходных данных  рассчитаны главные компоненты: первая компонента (Y1) характеризует уровень экономического развития. Вторую главную компоненту (Y2) можно назвать компонентой, характеризующей производственную и налоговую базу района. Третья главная компонента (Y3) определяет инвестиционную привлекательность  района. Четвертая главная компонента (Y4) характеризует обеспеченность населения жильем. 

Для выявления зависимости интегрального коэффициента Z от полученных главных компонент построим регрессионную модель с применением метода пошаговой регрессии. На последнем шаге расчета исключена  четвертая главная компонента (Y4). Полученная регрессионная модель имеет следующий вид: Z=1+1,097*Y1+0,585*Y3+0,321*Y2. Критерий значимости Фишера Fкр = 374,22 >Fтабл = 2,90 при α=0,05, модель множественной регрессии является значимой.

После стандартизации исходных данных проведена многомерная классификация муниципальных образований методом кластерного анализа. Выявлены однородные группы районов по уровню социально-экономического развития (табл. 1).

Таблица 1. Результаты классификации районов РС(Я) по уровню социально-экономического развития

	№ кластера
	Кол-во МО
	Состав кластера

	1
	4
	Анабарский, Ленский, Мирнинский, Нерюнгринский.

	2 
	13
	Амгинский, Верхневилюйский, Вилюйский, Горный, Кобяйский, Мегино-Кангаласский, Намский, Нюрбинский, Сунтарский, Таттинский, Усть-Алданский, Хангаласский, Чурапчинский.

	3 
	1
	г. Якутск.

	4
	18
	Абыйский, Алданский, Аллаиховский, Булунский, Верхнеколымский, Верхоянский, Жиганский, Момский, Нижнеколымский, Оймяконский, Олекминский, Оленёкский, Среднеколымский, Томпонский, Усть-Майский, Усть-Янский, Эвено-Бытантайский, Жатай


Первый кластер с высоким уровнем СЭР представляют районы промышленного освоения, зоны влияния крупных корпораций-Транснефть, Колмар, Мечел, Роснефть, АЛРОСА и других. Во второй и третий кластеры со средним  уровнем СЭР  вошли районы традиционно сельскохозяйственной направленности производства, имеющие стабильное население, а также город Якутск. Четвертый кластер с низким уровнем СЭР состоит из 18 районов, которые нуждаются в первоочередных мерах по повышению доходов населения и развитию производства.
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АНАЛИЗ ВЗАИМОСВЯЗИ ВВП НА ДУШУ НАСЕЛЕНИЯ И 
БЕЗРАБОТИЦЫ В РЕГИОНАХ РОССИИ

А.М. Нанавян,

ashchenn@mail.ru
Региональная дифференциация уровня жизни населения обусловлена рядом причин и факторов, среди которых необходимо отметить экономический потенциал регионов, а также проблемы в сфере занятости населения. Несмотря на невысокий уровень безработицы и преимущественно фрикционный ее характер, в некоторых регионах нашей страны сохраняется высокая степень напряженности на рынке труда. Социально-экономические же последствия безработицы, как правило, оцениваются с учетом потерь в производстве ВВП, но не рассматриваются во взаимосвязи с показателями уровня жизни населения, хотя, очевидно, что именно занятость во многом предопределяет достижение того или иного уровня и качества жизни населения. В работе произведен анализ взаимосвязи уровня безработицы и ВВП на душу населения – важнейшего показателя, характеризующего уровень жизни населения (Регионы России, 2017). По значениям ВВП на душу населения субъекты РФ проранжированы и сгруппированы в 4 группы, проанализирован состав этих групп и уровень безработицы в этих регионах.

В первых трех группах с низким и средним уровнем жизни населения (по ВВП на душу населения) представлены регионы как с высоким, так и примерно среднероссийским уровенем безработицы. В 4-ой группе в большинстве регионов с уровнем безработицы, существенно не превышающем средний уровень по России, ВВП на душу населения и соответственно уровень жизни населения выше. 

За рассматриваемый период в некоторых регионах 1-ой группы существенно снизился уровень безработицы, однако они остались в этой группе с наименьшими значениями ВВП на душу населения. Это Республика Ингушетия, Чеченская Республика, Республика Дагестан. В этой же группе представлены и остаются в течение рассматриваемого периода несколько регионов европейской части России с невысоким уровнем безработицы (ниже среднероссийского). Так, сохраняют свои позиции в группе с наименьшим ВВП на душу населения Ивановская, Брянская и Кировская области, а также Ставропольский край. При этом только в 1-ой группе регионов в 2005 г. и 2010 г. отмечены значимые значения коэффициента корреляции (0,597 и 0,730 соответственно).

Необходимо отметить и регионы 4-ой группы, в которых большое значение ВВП на душу населения сопровождается высоким уровнем безработицы: Камчатский и Красноярский края, Республики Саха (Якутия) и Коми, Томская и Мурманская области. Анализ динамики изменений состава групп за рассматриваемый период показал, что эти субъекты РФ также остаются в своей группе. 

На следующих графиках представлены ранжированные по ВВП на душу населения группы регионов России (2005 и 2015 годы).
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Рис. 1. Ранжированные группы регионов России, 2005 г.
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Рис. 2. Ранжированные группы регионов России, 2015 г.
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АРАБСКИЙ ФАКТОР УСТОЙЧИВОСТИ КУРСА ВАЛЮТ

Н.Е. Наринян
В работе формулируется гипотеза о несовершенстве арабской системы измерения. Элементарные арифметические неточности относительной шкалы могут оказывать неблагоприятное влияние на торгово-рыночные трансакции как на внутренних, так и на международных рынках. Несмотря на то, что неодинаково устойчивая скорость на арабской шкале отношений отрезков отражена в открытиях ещё 400 лет назад (Непер, Эйлер и др., 1614), в отечественной системе образования логарифмическое исчисление представлено преимущественно как способ упрощения вычислений и обеспечения наглядности графических результатов.

Рыночные правила общеприняты несколько сотен лет. Но ответа на вопрос о причинах неодинаковой устойчивости котировок валют до сих пор не было. Впервые эта проблема сформулирована заместителем директора ЦЭМИ РАН, д.ф.-м.н., профессором С.А. Айвазяном в 2015 г.

Выдвигается гипотеза о том, что неодинаковое свойство последовательных арабских чисел делиться до целого без остатка может быть причиной неравномерной волатильности курсовых позиций на относительной биржевой шкале. Для проверки гипотезы исследуется распределение целых чисел по количеству делителей до целого на отрезке от 1 до 10000 при помощи метода статистической группировки, позволяющего выявить характерные особенности каждой группы в зависимости от состава входящих в группу чисел по признаку количества возможных делителей.

Известно, что от характеристики числа по возможному количеству его делителей зависит вероятность точности получаемого результата при делении. Синергетическое сочетание составляющих по каждой группе способно влиять на качественные характеристики.

Выявлено, что на исследуемом отрезке последовательных целых чисел нет ни одной группы, абсолютно одинаковой по составу. Все показатели количества делителей варьируют с той или иной амплитудой. Наиболее отличающиеся по сочетанию группы: № 1 (1–1000), № 2 (1001–2000), № 7 (6001–7000), № 8 (7001–8000). Имеет место заметная прямая корреляция между рядами по следующим признакам количества делителей: 4, 2, 6; 8, 16, 24. Обратная корреляция наблюдается между признаками: 4 и 8, 4 и 16, 2 и 8, 2 и 16, 2 и 24, 4 и 24, 8 и 6, 6 и 16, 6 и 24.

В то время как заметное отличие по пропорциональному составу группы № 1 (1–1000) возможно объяснить иной разрядностью (3 знака), существенная количественная неординарность составляющих группы № 7 (6001–7000) требует более тщательного исследования.

Гистограмма абсолютного отклонения от среднего арифметического по каждой группе подтверждает эндогенную структурную неоднородность изучаемых сегментов (рис.). При этом имеет место заметно отличающееся отклонение от среднего в некоторых группах. Минимальное отклонение от среднего наблюдается по группе № 4 (3001–4000). Самое существенное отклонение от среднего — в группе 
№ 1 (1–1000).
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Рис.  Абсолютное отклонение от среднего по группам, ед.

Это может свидетельствовать о том, что выдвигаемая гипотеза о причинах неодинаковой устойчивости относительных котировок на данном этапе исследования не отвергается. Представляется, что зафиксированные закономерности могут иметь место и на иных числовых отрезках арабской системы измерения.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МОДЕЛИ Β-СХОДИМОСТИ ДЛЯ АНАЛИЗА ДИНАМИКИ ЧИСЛЕННОСТИ ИССЛЕДОВАТЕЛЕЙ В 
ФЕДЕРАЛЬНЫХ ОКРУГАХ

М.А. Никонова,

flowerchek1982@mail.ru
Для анализа тенденций изменения научного потенциала в регионах России (на примере численности исследователей) целесообразно использовать подход, основанный на применении модели типа β-сходимости (или «сходимости-расходимости»), предложенной в (Barro, Sala-i-Martin, 1995).

Данная модель была разработана Барро и Саля-Мартином на основе аналитического решения разностного уравнения, описывающего простую макроэкономическую модель (типа модели Харрода-Домара). Модель использовалась первоначально для оценки тенденций изменения ВВП в расчете на душу населения в различных странах. Это позволило авторам модели показать, что разброс данного показателя по странам в большинстве случаев снижается, т.е. наблюдается «сходимость» стран по величине подушевого ВВП; в противном случае говорится о «расходимости» стран.

Модель определяется с помощью разностного уравнения вида 

(1/T)Ln(zit/zit-T)= α – [(1-e-βT)/T]Ln(zit-T) + ut ,


(1)

где i – номер страны (региона), t – год, T – интервал наблюдения, α и 
β=const, ut – случайная переменная с нулевым математическим ожиданием, которая не коррелирована с функцией Ln(zit-T). При β > 0 говорят о сходимости внутри рассматриваемой группы стран (регионов), а если β < 0, то о расходимости. Наиболее часто используют это уравнение для пространственной выборки, причем в ряде случаев в модель включают фиктивные переменные, характеризующие особенности отдельных стран либо групп стран (регионов).

Для выявления факторов, влияющих на динамику численности исследователей в регионах России, предложено использовать многофакторные регрессионные модели для выбранных кластеров, разработанных в (Варшавский, 2009).
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ИНТЕРПРЕТИРУЕМЫЙ ГРАДИЕНТНЫЙ БУСТИНГ
В РЕШЕНИИ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

К.С. Пивкин,

pivkins_91@mail.ru
В современном мире скорость накопления информации показывает экспоненциальный рост. Данные о физических лицах, которые являются активными экономическими агентами – совершают покупки, пользуются мобильными сервисами услуг, осуществляют финансовые операции и многое другое – регистрируются повсеместно в самых разных учетных системах коммерческих и государственных компаний. Это приводит к тому, что становится возможным использование более продвинутых статистических методов. Развиваются такие инструменты моделирования систем как нейронные сети, используются алгоритмы, основанные на деревьях решений. Подобные модели, в отличие от линейных методов, отличает более высокая точность прогнозирования, возможность учесть неоднозначные нелинейные связи между независимыми переменными.

Тем не менее, долгое время сложные методы прогнозирования выстраивались по принципу «черного ящика». Считалось, что при получении качественных оценок по прогнозу тех или иных значений нельзя было получить адекватную интерпретацию результатов. Если в некоторых задачах, например, в задаче распознавания изображений это не является критичным моментом, то в задачах для таких сфер как медицина и экономика интерпретация результатов очень важна. Подобные требования связаны с высокой стоимостью ошибок, которые могут проявляться при работе модели. Это видно в банковской отрасли – регулятор в лице Центрального банка РФ отвечает за стабильность банковской системы в целом и контролирует методологию принятия рисков банком. В случае, если банк реализует поведение на рынке на основе использования моделей типа «черный ящик», то это приводит к большим рискам при изменении устойчивости оценок, которые эта модель выдает. Без интерпретации оценки невозможно определить какие переменные повлияли на результат и в какой степени, в следствие чего нельзя провести подробный анализ работы модели. Поэтому запрет моделей типа «черный ящик» утвержден в соответствующих Положениях ЦБ (Положение Банка России, 2015).

В настоящей работе проводится исследование с использованием одного из современных методов машинного обучения – градиентный бустинг (Джеймс et al., 2016), (Паклин, Орешков, 2013). Он дает точность на разного рода задачах в среднем более высокую, чем линейные методы. Здесь будет рассматриваться как работа самого метода, так и способ интерпретации его результатов на основе метода путей решений (Груздев, 2018). Это показывает, что более точные методы могут быть использованы и интерпретируемы. Задачи, которые решаются в исследовании с помощью градиентного бустинга, определены двумя видами:

· Прогнозирование спроса для магазина продуктов питания (задача
регрессии).

· Оценка вероятности дефолта заемщика розничного банка (задача классификации).

Указанные задачи различны по своей природе. Тем не менее, при получении результатов прогноза, и в том, и другом случае интерпретация дает важную информацию о том каким образом осуществлять политику управления так, чтобы регулировать продажи и/или не допустить высоких рисков при реализации бизнеса. Отрасли экономики объединены важным фактором, в том числе и с точки зрения получения экономической информации – они предполагают работу с клиентами –физическими лицами, сделки по которым регистрируются в большом объеме и с большим количеством признаков о состоянии и результате операций.

Для моделирования результата по оценке спроса на товар используются данные по одной из товарных групп розничного магазина города Ижевска. Выборка имеет пространственно-временную структуру, в которой отражены ежедневные продажи разных номенклатурных позиций за период с 01.01.2013 по 30.09.2016 (Пивкин, 2018). Для оценки вероятности дефолта заемщика используются данные по розничному банку регионального уровня. Сформирована выборка по договорам за период с 01.01.2015 по 31.12.2016. Для моделирования результатов и их интерпретации в качестве инструмента выбирается язык программирования R и пакетные расширения для него – xgboost xgboostExpliner (NEW R package that makes XGBoost interpretable). Общие этапы исследования таковы:

1. Разрабатывается линейная интерпретируемая модель и оценивается качество в зависимости от выбранной метрики: для регрессии – это MSE, для классификации – AUC.

2. Разрабатывается модель градиентного бустинга, аналогично оценивается качество модели.

3. Сравнивается качество линейной модели и модели на основе градиентного бустинга.

4. Проводится интерпретация результатов прогноза для модели градиентного бустинга.

По итогам исследования делаются выводы об интерпретируемости результатов градиентного бустинга и ее значении в создании «белого ящика». Подчеркивается, что полученный результат иллюстрирует практическую значимость для повсеместного использования новых методов статистического и машинного обучения в задачах экономики.
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АНАЛИЗ ВЗАИМОСВЯЗИ ФИСКАЛЬНЫХ ПЛАТЕЖЕЙ И НАЛОГООБЛАГАЕМЫХ БАЗ

Г.Л. Попова,
galina2011.popova@yandex.ru
В современной научной литературе достаточно большое число исследований посвящено взаимосвязи объема налоговых поступлений с производственной функцией и экономическим ростом (Балацкий, 2004), (Какаулина, 2017), (Соколов, 2010). В настоящей работе исследуется влияние величины базы налогообложения на формирование налоговых поступлений в консолидированный бюджет регионов. С позиций формирования налогооблагаемых баз подразделяются налоги на имущество, труд и с оборота. Таким образом, был проведен анализ влияния величины налогооблагаемых баз на показатель «Фактический объем налоговых поступлений, млрд. руб.» (Т). В качестве объектов исследования были выбраны регионы ЦФО, за исключением г. Москвы и Московской области. Источником информации стали данные с Росстат и Федеральной налоговой службы за 2016 г.

В ходе исследования, характеристиками налогооблагаемых баз сталипоказатели: налоги на имущество – «Стоимость основных фондов, млн. руб.» (F);налоги с оборота – «Валовой региональный продукт, млн. руб.» (V);налоги на труд –«Численность занятых в экономике, тыс. чел.» (L).

При построении уравнения регрессии вида: 
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T

= φ (F; L; V) между объясняющими переменными модели была выявлена мультиколлинеарность. Для ее исключения был применен компонентный анализ, который позволил сформировать первую главную компоненту (f1) из показателей F, L и V, представляющей собой обобщающую характеристику сформировавшихся баз налогообложения. Для удобства интерпретации, значения первой главной компоненты были переведены в универсальную шкалу. В ней минимальному уровню совокупной налоговой базы в регионах ЦФО будет соответствовать значение 0% (Костромская область), а максимальной налоговой базе – 100% (Воронежская область). На рис. 1показана зависимость фактического объем налоговых поступлений (Т) от обобщённой характеристики (f1) баз налогообложения, причём оба показателя представлены в унифицированной шкале.

Предварительный анализ показал, что объем налоговых поступлений среди регионов ЦФО распределен неравномерно. Лидирующие позиции занимают Ярославская и Рязанская области. Эти регионы характеризуются максимальным объемом налоговых поступлений на душу населения (199,34 тыс. руб./чел. и 195,87 тыс. руб./чел., соответственно). 
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Примечание.  №1 – Белгородская; №2 – Брянская; №3 – Владимирская; №4 – Воронежская; №5 – Ивановская; №6 – Калужская; №7 – Костромская; №8 - Курская; №9 – Липецкая; №10 – Орловская; №11 – Рязанская, №12 – Смоленская; №13 – Тамбовская; №14 – Тверская; №15 – Тульская; №16 – Ярославская область.

Рис. 1. Зависимость объемов налоговых поступлений (Т) от обобщённой характеристики (f1) баз налогообложения в регионах

Объем налоговых поступлений этих регионов значительно превышает средний уровень по ЦФО. В этой связи, при проведении регрессионного анализа в качестве объясняющей была введена фиктивная переменная d, которая выделяет регионы с наибольшим уровнем налоговых поступлений на душу населения:
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В результате проведения регрессионного анализа было получено уравнение регрессии вида:


[image: image229.wmf]2

ˆ

25,410,6459,56

(6,38)(7,98)

0,896(2,13)55,880.

Tfd

RF

=+×+×

-

==


Построенное уравнение регрессии является статистически значимым и объясняет 89,6% вариации фактических объемов налоговых поступлений. Из уравнения следует наличие прямой взаимосвязи между объемами баз налогообложения и величиной фактических налоговых поступлений. В Ярославском и Рязанском регионах в среднем объем налоговых поступлений выше по сравнению с другими регионами на 59,56 млрд. руб.
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ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕГИОНОВ В РАСШИРЕННОМ КЛАССЕ МОДЕЛЕЙ СТОХАСТИЧЕСКОЙ ГРАНИЦЫ

В.А. Руденко,


" 

rudenkovi57@gmail.com

На сегодняшний день оценка эффективности регионов РФ является одной их тех задач, решение которых позволит корректно выстроить систему управления ресурсами, сформулировать стратегии развития регионов и более рационально использовать бюджетные средства.  Для получения обоснованных оценок технических эффективностей регионов была разработана методика спецификации производственной функции, на основе которой могут быть сформированы соответствующие оценки. В исследовании рассматривается расширенный класс моделей стохастической производственной функции, детерминированная часть которой выражается степенной функцией, а случайные компоненты ошибки могут быть статистически зависимы. В работе будем использовать двухфакторную модель производственного потенциала регионов в расширенном классе, которая выглядит следующим образом:
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 распределена в общем случае в соответствии с усеченным в нуле нормальным законом, имеющим среднее значение 
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 могут быть статистически зависимыми.

В соответствии с (Айвазян и др., 2014) возможная зависимость компонент описана с помощью аппарата копула-функций. Апробация полученной методики проведена на основе двух видов копул: нормальной и копулы Франка (Айвазян и др., 2014), (Айвазян, Фантаццини, 2014). 

В работе (Айвазян и др., 2016) предложен способ формирования однородных групп регионов на основе базовых характеристик структуры ВРП, описание которых представлено в табл. 1.

Таблица 1.  Характеристики однородных групп регионов по структуре ВРП
	Группа
	Название группы
	Число регионов в группе
	Характеристика группы

	G1
	Базовая
	38
	Равномерно развитая промышленность

	G2
	«Добывающие»
	11
	Развитая добывающая промышленность

	G3
	«Обрабатывающие»
	12
	Развитые обрабатывающие производства

	G4
	«Сельскохозяйственные»
	11
	Развитое сельское хозяйство

	G5
	«Развивающиеся»
	8
	Развивающиеся сельскохозяйственные регионы


Список регионов, вошедших в каждую из групп, можно также найти в (Айвазян и др., 2016). С помощью имеющихся показателей за 2013–2015 гг., для каждой группы был проведен эмпирический анализ в соответствии с разработанной методикой спецификации.

В качестве примера приведем результаты, полученные в группе G3 («обрабатывающие регионы») за 2014 год. Данная группа состоит из следующих областей: Владимирской, Вологодской, Калужской, Липецкой, Нижегородской, Новгородской, Омской, Свердловской, Тульской, Челябинской, Ярославской и республики Башкортостан. В табл. 2 представлены результаты расчетов, проведенных двумя способами:

– в статистическом пакете Stata 10.0 в предположении независимости случайных составляющих ошибки (модель 
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– с помощью написанного в программе Excel макроса, в предположении возможной зависимости компонент с использованием нормальной копулы и копулы Франка (модели 
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 соответственно). 

Таблица 2. Оценки параметров моделей
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	Оценки коэффициентов при факторах производства 
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	3.15
	3.15
	3.14

	Оценки параметров компонент ошибки 
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	-0.198
	-3.5
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 Спирмена
	0
	-0.189
	-0.507

	
[image: image261.wmf]p

-значение, (гипотеза об отсутствии неэфф-ти)
	1.000
	—
	—

	Кол-во наблюдений
	12
	12
	12

	Логарифм функции правдоподобия
	13.273
	13.389
	13.387


Как видно из табл. 2, значения логарифмов функций правдоподобия, оценки параметров  факторов производства и компонент ошибки во всех трех моделях отличаются незначительно. Кроме того, представленные данные свидетельствуют об отсутствии неэффективности в рассматриваемых моделях. 

Отметим, что для рассматриваемой выборки введение дополнительного параметра (r или 
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), характеризующего зависимость компонент ошибки, позволяет лишь немного расширить диапазон значений технических эффективностей (
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), что видно из табл. 3.

Таблица 3. Значения технических эффективностей и их рангов

	Область
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	Владимирская
	0,998826
	12
	0,99574
	12
	0,991606
	12

	Вологодская
	0,998830
	9
	0,995833
	9
	0,991941
	9

	Калужская
	0,998843
	4
	0,996105
	4
	0,993549
	4

	Липецкая
	0,998842
	5
	0,99609
	5
	0,993453
	5

	Нижегородская
	0,998835
	7
	0,995951
	7
	0,992585
	7

	Новгородская
	0,998846
	3
	0,996176
	3
	0,993939
	3

	Омская
	0,998855
	1
	0,996386
	1
	0,994631
	1

	Республика Башкортостан
	0,998854
	2
	0,996365
	2
	0,994597
	2

	Свердловская
	0,998841
	6
	0,996074
	6
	0,993368
	6

	Тульская
	0,998833
	8
	0,995902
	8
	0,992287
	8

	Челябинская
	0,998829
	10
	0,995803
	10
	0,99182
	10

	Ярославская
	0,998827
	11
	0,995773
	11
	0,991697
	11


При анализе остальных групп регионов за период с 2013 по 2015 гг. были получены  аналогичные результаты – оценки, рассчитанные по всем моделям (как классическим, так и с использованием копул), хорошо согласованы. Использование аппарата копула-функций во всех региональных группах позволяет расширить диапазон значений технических эффективностей, но не оказывает существенного влияния на оценки параметров основных факторов производства. Таким образом, при решении задач регионального уровня, связанных с оценкой влияния основных факторов производства на величину ВРП, допустимо использование классических моделей стохастической производственной функции, использующих предпосылку о независимости случайных составляющих ошибки. Кроме того, было установлено, что во всех моделях для различных групп регионов в рассматриваемый период времени гипотеза о независимости случайных компонент ошибки не отвергается. Это наблюдение позволяет предположить, что оценки, полученные в классических моделях, являются корректными и могут быть использованы для решения различного типа задач, связанных с ранжированием регионов по уровню технической эффективности.
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СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ АКТУАЛЬНЫХ ПРОБЛЕМ ЭКОНОМИКИ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ В РЕСПУБЛИКЕ МОРДОВИЯ

Ю.В. Сажин, Т.А. Агейкина,

yu.v.sazhin@econom.mrsu.ru, t.ageikina@mail.ru
Актуальность исследуемой проблемы обусловлена возрастающим воздействием современного индустриального производства на окружающую природную среду в глобальных масштабах.

Цель статьи заключается в осуществлении экономико-статистического анализа актуальных проблем экономики природопользования в регионе. 

Атмосферный воздух является одним из важнейших факторов среды обитания человека, характеризующих санитарно-эпидемиологическое благополучие населения. 

Техногенное загрязнение атмосферного воздуха Республики Мордовии во многом обусловлено деятельностью предприятий промышленности и энергетики. Анализ динамики выбросов загрязняющих веществ в атмосферу показывает, что в 2016 году количество вредных веществ составило 41 тыс. тонн (на 18% меньше по сравнению с 2012 годом, но на 28,1% больше, чем в предыдущем году). Из выброшенных загрязняющих веществ 38 тыс. тонн (92,7%) составили газообразные и жидкие, 3 тыс. тонн (7,3%) — твердые вещества. Из всех видов загрязнения воздуха, поступающих в Мордовию извне, наиболее ощутимы углеводороды, окислы углерода и азота. Основным источником загрязнения атмосферного воздуха (72,6% от общего количества) являются передвижные источники - автотранспорт (выбросы составили 74,1 тыс. тонн). 

Еще одним направлением анализа актуальных проблем экономики природопользования является использование водных ресурсов. 

По данным Мордовиястата, наблюдается снижение показателей по использованию воды на протяжении 2012–2015 гг. В 2015 году, по сравнению с 2014 годом, из-за сокращения объемов производства рядом предприятий, наблюдается уменьшение общего объема водопотребления на 5,2 млн.м3. В 2016 году по сравнению с 2015 годом оно увеличилось на 1,6 %, составив 57,8 млн.м3. Из общего объема забранной воды использовано на хозяйственные цели 34,5 млн.м3 (уменьшилось по сравнению с 2011 годом на 7,2 млн.м3), на производственные нужды — 14,4 млн.м3 (сократилось за четыре года на 2,4 млн.м3). Объем сброса сточных вод в поверхностные водные объекты сократился за анализируемый период на 9,4 млн. м3 (на 24,2%). 

Вопросы рационального использования земельных ресурсов являются в настоящее время особенно актуальными, так как они неразрывно связаны с производством продуктов питания для человека, с использованием одного из ценнейших даров природы — почвы, ее плодородием.

В 2016 году количество токсичных отходов производства уменьшилось по сравнению с 2012 годом на 25,9% (на 619 тыс. тонн в абсолютном выражении), но увеличилось по сравнению с предыдущим годом на 7,3 % (на 121 тыс. тонн), составив в конечном итоге 1769 тыс. тонн. Основную долю — 51% отходов, — образуют промышленные организации. Использовано и обезврежено в 2016 году 49,9% от общего объема токсичных отходов. Наибольший удельный вес в их структуре занимают вещества 4-5 класса опасности (91,2% от общего количества). 

Леса — это экологический каркас региона. Они выполняют защитные, санитарно–оздоровительные функции. Лесовосстановительные работы в 2016 году велись на 1107 га, в том числе посадка и посев леса - на 927 га, естественное лесовосстановление — на 127 га, комбинированное возобновление леса - на 53 га. Введено молодняка в категорию ценных лесных насаждений на площади 1162 га. Рубки леса главного пользования производились на площади 5 тыс. га. С 2013 г. отмечается снижение количества пожаров в регионе. В 2016 году зарегистрировано 3 случая возникновения лесных пожаров (на 24 случая меньше, чем в предыдущем году); площадь, пройденная пожарами, составила 0,1 га.

Экологический каркас Республики Мордовия включает следующие особо охраняемые природные территории: ФГБУ Мордовский государственный природный заповедник имени П.Г. Смидовича, ФГБУ Национальный парк «Смольный», 93 памятника природы — 35 ботанических, 27 водных, 18 комплексных, 3 геологических и 8 зоологических, мемориальные объекты.

Благодаря проводимой экологической политике и осуществлению природоохранных мероприятий, экологическая обстановка в нашем регионе в настоящее время в целом является стабильной. 

МЕТОДЫ АНАЛИЗА ПОТРЕБЛЕНИЯ НА РЫНКЕ ВИНА 
ФРАНЦИИ И РОССИИ

М.Д. Симонова, М.Ю. Симонова-Хитрова,

Rusinamar@mail.ru, kiralee@inbox.ru
В современных условиях в России развивается отрасль виноделия и осуществляется переход на европейскую и французскую систему стандартов производства и качества вина. При этом российские потребители предпочитают зарубежное вино отечественному, по причине проблем внутреннего производства и невысокого качества основного объема российского вина. Покупатели ориентируются прежде всего на средний и высокий ценовые сегменты, приобретая французское, испанское и итальянское вина. Поэтому обосновано сравнение факторов, влияющих на потребление этого напитка в России и Франции.

Франция является мировым лидером в отрасли виноградарства и виноделия. В 2016 г. эта страна занимает первое место в мире по производству (55 млн гл), потреблению (35 млн гл) и экспорту (13% мирового экспорта) вина (Симонова-Хитрова, 2015). Несмотря на снижение общего объема потребления вина, Франция по-прежнему удерживает второе место после Люксембурга в мире по величине этого показателя в расчете на душу населения (42,1 л). Для сравнения, в Италии среднедушевое потребление вина – 33,3 л, в Германии – 25,1 л, в Испании – 21,5 л, в США – 9,6 л, а в Японии – всего 2,6 л. (Un.comtrade.org, 2017). На основе сопоставления основных характеристик различных групп потребителей Франции, согласно теории поколений, и динамики потребления вина за период 2000–2015 гг. автор выдвигает предположение о том, что структурные изменения в спросе связаны, в первую очередь, именно со сменой поколений. Поколение Y (генерация родившихся в 1982–2000 гг., так называемые Millennials,на текущий момент – это люди в возрасте 15–35 лет) (Howe, 2014). Millennials выросли под влиянием глобализации и развития информационного общества: в окружении электронных устройств, интернета и социальных сетей;в начале века достигли возраста, когда в большинстве стран разрешено легальное потребление алкоголя и стало играть решающую роль на рынке вина. В результате за исследуемый период кардинально изменились не только объемы среднедушевого потребления и географическая структура спроса, но и восприятие вина, место и условия его потребления. Появились потребители с принципиально новыми характеристиками, потребностями и привычками.

Для оценки влияния социально-экономических факторов на потребление вина в различных странах были использованы методы корреляционного и регрессионного анализа (Мхитарян, 2002), реализованные с использованием аналитические пакетов MicrosoftExcel и IBMSPSSStatistics.

В основу построения модели были взяты годовые данные социально-экономического развития Франции за период 1995–2014 гг. В качестве зависимой, выбрана переменная: у – Потребление вина на душу, л. на чел., а в качестве объясняющих – переменные, влияние которых на потребление вина, будет оцениваться: x1 – Темп прироста валового располагаемого дохода домашних хозяйств, включая ИП, %; x2 – Доля населения в возрасте 15–49 лет; x3 – Доля населения в возрасте 50–59 лет;x4 – Доля населения в возрасте 60-74 года; x5 – Доля населения старше 75 лет; x6 – Производство вина, 1000 гл; x7 – Среднегодовой располагаемый доход домашних хозяйств по типу домохозяйства, евро;x8 – ВНД на душу населения, текущий курс, долл. США; x9 – Доля городского населения, %; x10 – Индекс потребительских цен;x11 – Доля расходов на конечное потребление в ВВП, %; x12 – Доля расходов на конечное потребление домохозяйств в ВВП, %.

Предварительно, перед построением модели регрессии оценивалась теснота связи между показателями с помощью корреляционного анализа. Наиболее сильное влияние на потребление вина (коэффициент парной корреляции превышает 0,9) оказывают: x9 – Доля городского населения, %; x2 – Доля населения в возрасте 15-49 лет, (включая Millennials); x5 – Доля населения старше 75 лет;x8 – ВНД на душу населения, текущий курс,  долл. США.

Выявлена сильная связь между объясняющими переменными. При проведении регрессионного анализа в качестве объясняющих выбраны переменные по принципу отсутствия мультиколлинеарности (|R|<0,8). В результате в качестве регрессоров остались: x2,x4, x6, x10x11. 
В результате проведения пошагового регрессионного анализа выведено следующее уравнение регрессии:
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Уравнение и коэффициенты регрессии значимы, коэффициент детерминации R2=0,97 свидетельствует о хорошем качестве модели, что объясняющие переменные определяют 97% вариации у. 

Основываясь на результатах моделирования можно утверждать, что увеличение доли населения Франции в возрасте 15–49 лет (включая Millennials) на 1% приведет к увеличению потребления вина на 3,4 л на чел. Рост индекса потребительских цен на 0,1 приведет к сокращению потребления вина на 0,07 л на чел. Увеличение доли расходов на конечное потребление в ВВП на 1% также приведет к снижению потребления вина на 1,04 л на чел.

Таким образом, предположение о преимущественном влиянии смены поколений потребителей вина на величину потребления этого напитка подтверждается.

В России, несмотря на предпочтение крепких спиртных напитков, потребление вина на душу населения растет достаточно высокими темпами – на 64% за период 2003–2013 гг. В 2015 г. потребление этого напитка составило 8,9 млн гл импортных и отечественных вин. Удельный вес французских вин на рынке составил 14,2% (OIV, 2015).Основываясь на результатах проведенного исследования, автор формулирует предположение о том, что среди факторов, влияющих нарост потребления напитка на душу населения, в отличие от Франции, определяющими будут экономические. Для его проверки построена модель влияния социально-экономических факторов на потребление вина в России. В основу построения модели были взяты годовые данные социально-экономического развития России за период 2003–2013 гг.

В качестве зависимой, выбрана переменная: у – Потребление вина на душу, л. на чел., а в качестве объясняющих – переменные:x1 – ВВП на душу населения, текущие цены, долл. США; x2 – ВНД на душу населения, текущий курс, тыс. долл. США; x3 – ВНД на душу населения, с учетом паритета покупательной способности, долл. США; x4 – Темп прироста ВНД на душу населения, %; x5 – Численность населения, млн. чел.; x6 – Доля населения в возрасте 15–64 г., %; x7 – Доля населения младше 15 лет, %; x8 – Доля населения старше 64 лет, %.

Предварительно, перед построением модели регрессии оценивалась теснота связи между показателями с помощью корреляционного анализа. Наиболее сильное влияние на потребление вина (коэффициент парной корреляции превышает 0,8) оказывают:

x5 - Численность населения, тыс. чел.;

x6 - Доля населения в возрасте 15-64 г., %;

x7 - Доля населения младше 15 лет, %.

Выявлена сильная связь между объясняющими переменными. 

Для проведения регрессионного анализа в качестве объясняющих выбраны переменные с отсутствием мультиколлинеарности (|R|<0,8). В результате в качестве регрессоров были выбраны: x2 – ВНД на душу населения, текущий курс, тыс. долл. США; x4 – Темп прироста ВНД на душу населения, %; x5 – Численность населения, тыс. чел.; x8 – Доля населения старше 64 лет, %.

В результате проведения пошагового регрессионного анализа получено следующее уравнение регрессии:
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Уравнение и коэффициенты регрессии значимы, а коэффициент детерминации R2=0,94 свидетельствует о хорошем качестве модели, что объясняющие переменные определяют 94% вариации у.

Основываясь на результаты моделирования можно сделать вывод, что увеличение ВНД на душу населения на 1000 долл. США приведет к увеличению потребления вина на 0,076 л на чел. Рост темпов прироста ВНД на душу населения 1% приведет к увеличению потребления вина на 0,094 л на чел. Увеличение численности населения на 1 млн. чел. приведет к сокращению потребления вина на 1,953 л на чел.
Таким образом, предположение о преимущественном влиянии экономических факторов на потребление вина в России подтвердилась. Кроме того, было выявлено значимое влияние на этот показатель социальных факторов. Это свидетельствует о том, что направление развития российского рынка соответствует основным тенденциям, наблюдаемым в настоящее время на мировом рынке в целом, а именно трансформации модели потребления, связанной со сменой поколений.

В современных условиях глобализации происходит рост взаимозависимости рынков (Симонова, 2015) вина Франции и России и сближение факторов, влияющих на потребление этого напитка населением.
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ЭКОНОМЕТРИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ДЕТЕРМИНАНТ СТРАХОВОГО ПОВЕДЕНИЯ НАСЕЛЕНИЯ

Т.Г. Синявская, А.А. Трегубова,

sin-ta@yandex.ru, alexandra_a_t@mail.ru
Страховое поведение населения, выступая частью финансового поведения, имеет свою специфику. Особенности страхового поведения россиян могут оказывать влияние на динамику страхового рынка, проявляются в несклонности к добровольному страхованию. Большинство исследований спроса на услуги страхового поведения с использованием эконометрического инструментария в настоящее время принадлежит зарубежным ученым (Yaari, 1964), (Yaari, 1965), (Hakansson, 1969), (Greene, 1963). Отечественные авторы в основном исследуют факторы спроса на страхование на макроуровне (Гомелля, 2011), (Коломин, 2006). Таким образом, проведенное моделирование спроса на услуги добровольного страхования, является актуальным.

По данным опроса RLMS-HSE
 за 2016 г. была сформирована выборка из 10 577 наблюдений на основе проявления респондентами признаков страхового поведения. Как минимум одним из видов добровольного страхования пользовалось 11% индивидов. В число респондентов, проявляющих активное страховое поведение, включались те, кто пользовался хотя бы одним видом добровольного страхования (исключая добровольное медицинское страхование, которое предоставляется работодателем, практически не являясь услугой самостоятельного выбора). В качестве объясняющих были отобраны: пол; возраст респондента; число членов домохозяйства; состояние в браке; уровень образования; религия; душевой доход семьи; характеристики финансового поведения индивида.

На основе сформированной выборки была оценена модель логистической регрессии (зависимая бинарная переменная, принимающая значение 1, если индивид имеет хотя бы один полис добровольного страхования, и 0 – иначе). Модель является статистически значимой. 

Статистически значимым оказалось влияние социально-демографических и экономических характеристик. Так, мужчины с меньшей вероятностью пользуются услугами добровольного страхования по сравнению с женщинами, что соответствует мировым тенденциям и теоретическим предположениям. Рост числа членов домохозяйства также снижает шансы иметь полис добровольного страхования. Чем ниже у индивида уровень образования, тем с меньшей вероятностью он будет иметь полис добровольного страхования. Душевой доход семьи значимо влияет на вероятность наличия у индивида полиса добровольного страхования: по сравнению с респондентами из наиболее высокодоходной группы шансы проявления активности на рынке страхования снижаются для респондентов из всех остальных доходных групп. Респонденты в возрасте 45–59 лет с большей вероятностью будут иметь полис добровольного страхования по сравнению с наиболее старшей группой. Состоящие в браке индивиды также имеют больше шансов пользоваться услугами добровольного страхования. При этом мусульмане значимо менее склонны к активному поведению на рынке добровольного страхования по сравнению с исповедующими иные религии, включая православие, или неверующими. Индивиды, заявившие о частичной или полной удовлетворенности жизнью, с большей вероятностью будут пользоваться услугами добровольного страхования. Статистически значимым оказалось влияние финансового поведения индивидов: более высокие шансы проявления активности на рынке добровольного страхования характерны для респондентов, в чьих семьях есть долги по кредитам, а также для тех, чьи семьи давали деньги в долг или получали доход от сдачи в аренду.

Таким образом, можно сделать вывод, что страховое поведение россиян является одной из стратегий активного финансового поведения, и представляет собой его часть. С ростом уровня дохода растет финансовая активность индивидов, расширяется число видов поведения, которые он практикует, включая страховое поведение.
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 18-010-00657.
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АКТУАРНЫЙ АНАЛИЗ ФАКТОРОВ ДОЛГОСРОЧНОГО РАЗВИТИЯ ПЕНСИОННОЙ СИСТЕМЫ РОССИИ

А.К. Соловьев,

Sol26@100.pfr.ru
Пенсионная система государства является не только фундаментальным общественным институтом, который характеризует уровень социально-политического развития, но и важнейшим макроэкономическим фактором устойчивого долгосрочного развития всего народнохозяйственного комплекса страны.

Пенсионная реформа России, которая была направлена на перестройку советской пенсионной системы в направлении адаптации к рыночным экономическим отношениям на основе универсальных страховых принципов формирования пенсионных прав работников в трудоспособный период их жизни.

Функционирование пенсионной системы зависит от многих факторов, поэтому автономное регулирование механизма воздействия на пенсионную систему, например, демографических факторов, без учета влияния других факторов, например, макроэкономических, неизбежно закрепляет факт неустойчивости российской пенсионной системы на долгосрочную перспективу. Для того чтобы стать эффективной, пенсионная система должна взаимодействовать с экономикой на паритетных условиях, а не по остаточному принципу, не использоваться как инструмент регулирования дефицита госбюджета.

Основная институциональная ошибка, с которой приходится постоянно сталкиваться за 25-летний период реформы пенсионной системы – это представление пенсионной системы как автономной части нашего общества, не зависимой от макроэкономики и глобальных мировых процессов. В то время, как пенсионная система – это абсолютная производная часть экономики, демографии и рынка труда, и соответственно все ее социальные и экономические параметры должны быть обусловлены современным и будущим состоянием указанных общественных институтов. 

Современный бюджетный кризис в России потребовал окончательного приведения отечественной пенсионной системы к объективной реальности – создание реального дееспособного экономического механизма взаимоотношений участников пенсионной системы, непосредственно вытекающих из ее целевой функции – достойное материальное обеспечение человека, утратившего трудоспособность (по старости, инвалидности или потери кормильца). 

При этом, должен быть решен институциональный вопрос о страховом или «нестраховом» механизме формирования пенсионных обязательств государства, т.е. в какой степени и в какой форме каждый человек должен участвовать в формировании собственных пенсионных прав. В цивилизованных  западных пенсионных системах, основанных на страховых принципах, ответственность всех участников пенсионной системы четко определена и нормирована.

В условиях углубления бюджетного дефицита на предстоящий плановый период 2016–2018 гг. одной из главных его причин называется «неоправданный» рост государственных социальных расходов, обусловленных принятыми государственными обязательствами. На первом месте среди потребителей «завышенных» государственных обязательств традиционно находятся пенсионеры, которые с каждым годом требуют все больше денег на выплату своих пенсий, поскольку их численность ежегодно увеличивается, а галопирующая инфляция подталкивает номинальный рост размеров пенсии.

Однако, для того, чтобы делать научные выводы и принимать практические решения в рамках российской современной пенсионной системы необходимо опираться на статистические факты, которые принципиально меняют картину. 

Очевидно, что поддержание, а тем более повышение уровня материального обеспечения пенсионеров требует увеличения финансовых расходов, в то время как любая «оптимизация» госбюджетных расходов неизбежно сопряжена со снижением размера пенсий в настоящем или будущем периоде. Поэтому рассмотрение вопроса об устойчивом долгосрочном развитии пенсионной системы необходимо начинать с обоснованного выбора точки равновесия – сбалансированности экономических и социальных интересов. Нарушение этого равновесия в любую сторону приведет в дальнейшем к негативному результату. 

ОБОСНОВАНИЕ ПЕНСИОННОГО ВОЗРАСТА НА ОСНОВЕ МЕТОДОВ МНОГОФАКТОРНОГО СТАТИСТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

А.К. Соловьев,

Sol26@100.pfr.ru
В качестве критерия обоснования пенсионного возраста применяется единственный показатель, основанный на базовом страховом принципе эквивалентности пенсионных прав и обязательств. Целевой размер этого критерия принят на уровне параметров, установленных в Стратегии долгосрочного развития пенсионной системы, которые в той или иной степени отражают принципы пенсионного страхования. 

При определении показателя, отражающего эквивалентность прав и обязательств, необходимо исходить из признания первичности государственных обязательств на уровне 2.5–3.0 ПМП к 2030 г. при условии уплаты страховых взносов с зарплаты, соответствующей средне статистическому уровню в течение трудового стажа – 30 лет (при сохранении тарифа 26%), но во всех случаях в размере – не менее федерального или регионального ПМП путем социальной доплаты к страховой пенсии при условии продолжительности трудового стажа – не менее 15 лет (с переходным периодом).

Для обоснованного принятия решения о повышении пенсионного возраста необходимо обозначить все влияющие факторы и просчитать с их учетом возможные последствия – демографические, макроэкономические, социальные (в том числе медицинские), трудовые и собственно пенсионные. 

Несмотря на то, что собственно демографические условия в нашей стране не могут служить объективным основанием для повышения пенсионного возраста в условиях развития страховой модели формирования пенсионных прав именно низкий пенсионный возраст является одним из тормозов для «зарабатывания» страховой пенсии в достойном размере. 

Страховой подход к проблеме пенсионного возраста делает его одним из факторов управления пенсионной системы.  Это отнюдь не означает, что надо установить возраст сто лет для того, чтобы добиться бюджетной сбалансированности, поскольку не будет выполнен основополагающий принцип страхования – эквивалентность пенсионных прав и  обязательств, т.е. застрахованное лицо при столетнем возрасте вообще не сможет реализовать свои пенсионные права.

Для того, чтобы определить, при каком пенсионном возрасте обеспечивается выполнение критерия сбалансированности пенсионных прав и обязательств в условиях сложившихся параметров современной российской пенсионной системы, необходимо на первой итерации исключить влияние всех «внешних» факторов, кроме собственно пенсионных.

Первое, что должно приниматься в расчет для обеспечения устойчивого развития страховой пенсионной системы и достижения ее целевых ориентиров по уровню пенсионного обеспечения - необходимость строгого соблюдения принципа эквивалентности пенсионных прав и обязательств застрахованного лица. Только на такой основе должен определяться необходимый пенсионный возраст, который затем можно варьировать с учетом наличия/отсутствия демографических, экономических и др. предпосылок для его установления.

Комплексный актуарный анализ рисков финансовой обеспеченности государственных пенсионных обязательств показывает, что прямого влияния старения населения на рост расходов бюджета ПФР и федерального бюджета не наблюдается. Причина современных и будущих проблем финансовой сбалансированности бюджета заключается в том, что пенсионная система в современных условиях полностью интегрирована в экономику и все ее экономические параметры в первую очередь  зависят от уровня развития экономических отношений между участниками пенсионной системы. Демографические факторы (продолжительность жизни, гендерная структура, динамика рождаемости) могут выступать только как ограничители для реализации экономических отношений участников пенсионной системы. 

МНОГОМЕРНЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ПОСТРОЕНИИ ИНТЕГРАЛЬНЫХ КРЕДИТНЫХ РЕЙТИНГОВ

Л.А. Сошникова, Г.А. Тощевиков,

ludmila_sosh@mail.ru, xonti11@gmail.com
Для разработки статистических рейтингов нефинансовых организаций Республики Беларусь авторами использовались значения финансовых показателей за 2014–2015 годы по пяти видам экономической деятельности – сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство; обрабатывающая промышленность; строительство; торговля и ремонт автомобилей, бытовых изделий и предметов личного пользования; транспорт и связь. Целью исследования было проведение скорингового анализа их кредитоспособности на основании построения интегрального показателя. В контексте рассматриваемой задачи оценки  кредитоспособности предприятий их классификация осуществлялась на основе статистического интегрального показателя, рассчитанного на основе факторного и кластерного анализа.

На первом этапе исследования был сформирован набор безразмерных аналитических коэффициентов Исходные показатели – выручка от реализации, себестоимость продукции, прибыль, прибыль от реализации продукции, чистая прибыль, собственный капитал, дебиторская задолженность, кредиторская задолженность, среднесписочная численность. Из них были сформированы семь финансовых коэффициентов, характеризующих финансовую устойчивость, деловую активность и рентабельность выбранных предприятий: К1 – коэффициент оборачиваемости кредиторской задолженности, К2 – коэффициент оборачиваемости дебиторской задолженности, К3 – коэффициент рентабельности продукции, К4 – коэффициент рентабельности собственного капитала, К5 – коэффициент оборачиваемости собственного капитала, К6 – коэффициент рентабельности персонала, К7 – коэффициент отношения дебиторской задолженности к кредиторской. После предварительного цензурирования значений коэффициентов на их основе был проведен факторный анализ и выделены 4 главных фактора, объясняющих 80,92 % общей дисперсии. В  частности, на долю первого фактора приходится 27,82 % объясненной дисперсии, второго – 23,66, третьего – 17,70 %, четвертого – 11,73 %. 

На основе полученных значений факторов для каждого наблюдения были вычислены интегральные показателей кредитоспособности каждого предприятия, как средневзвешенное значение соответствующих факторов. В качестве весов были использованы доли суммарной дисперсии семи исходных коэффициентов, объяснённой каждым выделенным фактором. Полученные значения интегральных показателей затем использовались для проведения кластерного анализа методом k-средних. Было выделено четыре кластера, которые соответствуют четырем классам кредитоспособности. Иными словами, центр класса (кластера) может быть интерпретирован как среднестатистическое предприятие этого класса.

Интегральный показатель применяется как один из способов интерпретации  классов (кластеров), полученных с помощью алгоритма кластерного анализа в пространстве используемых финансовых коэффициентов: классу предприятий с более высоким рейтингом соответствует большее значение интегрального показателя, рассчитанного на основе факторного анализа. Преимущества проведения многомерной классификации объектов с использованием интегрального показателя вместо исходных финансовых коэффициентов заключаются в получении кластеров, различия между которыми хорошо интерпретируются с экономической точки зрения. Сопоставляя результаты классификации за несколько периодов авторами были рассчитаны и проанализированы матрицы вероятностей миграции кредитных рейтингов для отдельных видов экономической деятельности. 

В целом задача оценки кредитоспособности организаций-заемщиков является одной из важнейших в рамках системы управления банковскими рисками, регламентированной Базельским соглашением. В нем  подчеркивается, что комплексная оценка кредитного риска возможна только на основе многофакторного анализа кредитоспособности клиентов. 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ДИНАМИКИ УРОВНЯ РАЗВИТИЯ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ СФЕРЫ  ГРУППЫ  РЕГИОНОВ

В.С. Степанов,

_Stepanov@cemi.rssi.ru 

Опираясь на типологию регионов Афанасьева-Айвазяна-Кудрова, по структуре их ВРП, была сформирована однородная  выборка из 15-ти регионов. Все регионы РФ, на основе методов главных компонент и  максимального правдоподобия, были  разбиты ими в 2016 году на восемь групп. Регионы ранжировались внутри каждой из групп по убыванию оценок их технической эффективности; последние получались по эконометрической модели производственного потенциала  региона.  

В итоге мы взяли шесть регионов ПФО, что попали  в основную («базовую») группу указанной типологии, что имеют внутри неё невысокую техническую эффективность: республики Марий Эл, Мордовская, Чувашия и четыре области: Кировская, Саратовская, Ульяновская, Пензенская.  К ним были добавлены близлежащие Костромская, Рязанская, Волгоградская области. А также были включены Орловская, Брянская и Смоленская области, а также пара пограничных областей (Псковская и Курганская области). Все 15 указанных выше регионов имеют  относительно низкую долю добычи полезных ископаемых  в составе своего ВРП и относительно высокую долю обрабатывающей промышленности в структуре своего ВРП. Обычно эта доля превышает у них долю оптовой и розничной торговли. У всех вышеперечисленных регионов сравнительно хорошо  развита их отраслевая структура промышленного производства. 

Предположим, что уровень развития социально-экономической сферы  региона  описывается вектором 
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 из четырех показателей при  t  из  {2009,…, 2015} :

х1 –  розничный товарооборот  на душу населения, [тыс руб/чел];

х2 –  прирост  обеспеченности населения общей жилой площадью (в расчёте на душу) от  года   t   к базовому 2005 году, [кв.м./чел])

х3 –  расходы консолидированного бюджета региона (КБР) на образование в расчёте на 1-го учащегося жителя, [тыс руб/чел];

х4 – душевые расходы КБР на здравоохранение, [тыс руб/чел]. 

Значения этих переменных  х1,…, х4  были взяты из ежегодников Росстата (РР-ОХ, 2013–2016) и базы данных ЦБСД из его Web-сайта. 

Так как показатели измеряются в разных единицах, то сначала каждый из них унифицировался.  Далее вводилась в рассмотрение  функция целевой динамики региона 
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 из заданной однородной выборки. Предполагалось, что она есть сумма логарифмической и линейной компонент по каждому k-му  направлению его социально-экономического развития. Причём эти компоненты брались нами с неизвестными весовыми множителями 
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, где  k = 1,…,р. Кроме этих компонент в функцию целевой динамики также могут входить члены с взаимодействиями некоторых из пар показателей х1,…, х4,  также взятыми с неизвестными весами 
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Члены с взаимодействиями 
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 вводились в функцию 
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, если коэффициенты парной корреляции переменных  хi  и  хj  значимо отличались от нуля и вели себя достаточно устойчиво от 2009 до 2015 гг. Чтобы выявить динамику предпочтений регионов, были рассмотрены два коротких периода времени: “I” — c 2009 по 2012 гг. и  “II” — с 2012  по 2015 гг. В течение каждого из периодов “I” и “II” все вышеперечисленные веса предполагались неизменными и  оценивались по региональной выборке на основе классического МНК. 

Мы предполагаем, далее, что каждый регион должен стремиться к улучшению значений своей функции целевой динамики. Поэтому ему разумно проводить такую политику, чтобы указанные выше четыре переменные изменялись  за год в направлении градиента 
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. Отсюда возникает связь приращений каждой переменной  х1,…, х4   с неизвестными весовыми множителями при логарифмах, линейных членах и членах с взаимодействиями. Эта связь – линейная по  весовым множителям  и  нелинейная – по “иксам”.

Для оценки 
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 формируется объединённая выборка регионов из периода “I”, куда входят  как наши переменные, так и их приращения между парами соседних лет. В результате мы оцениваем по ежегодным региональным данным все весовые множители 
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. Аналогичную работу мы сделали и для выборки этих же регионов из периода “II”, оценив аналогичные весовые множители для более позднего периода времени. Далее оценка функции 
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 нами использовалась.

СУБФЕДЕРАЛЬНЫЙ БЮДЖЕТНЫЙ АНАЛИЗ: 
МЕТОДИЧЕСКИЙ ПОДХОД

Т.В. Сумская,

t.v.sumskaya@ngs.ru 

Бюджетная система региона обладает значительным количеством связей между ее элементами. Поэтому для адекватного понимания функционирования бюджетной системы в целом требуется комплексная диагностика региональной бюджетной политики. Суть бюджетного анализа заключается в выявлении уровня соответствия доходов и расходов, определении причин несбалансированности бюджета и поиска путей движения в направлении формирования бездефицитного бюджета.

В структуре доходных источников выделяются налоговые, неналоговые доходы и безвозмездные перечисления из вышестоящего бюджета. Соотношение налоговых и неналоговых (полученных) доходов и безвозмездных перечислений является репрезентативным с точки зрения оценки уровня экономической самостоятельности территории. При сравнительном анализе бюджетов одного уровня важное значение имеет оценка степени оправданности концентрации ресурсов с точки зрения выравнивания бюджетной обеспеченности территорий. Для этой цели возможно использование характеристик неоднородности показателей до и после выделения средств территориям из вышестоящего бюджета. В качестве таких характеристик целесообразно использовать размах асимметрии, рассеивание, эксцесс рассеивания, стандартное отклонение и коэффициент вариации (Беденков, 1998). С ростом однородности показатели разброса должны уменьшаться.

В качестве иллюстрации увеличения или уменьшения межтерриториальной дифференциации по уровню полученных и располагаемых бюджетных доходов могут служить коэффициент фондов и индекс Джинни, рассчитываемый по кривой Лоренца (Гусев, 2007).

Для ответа на вопрос, служат ли средства, передаваемые из вышестоящего бюджета органам власти нижестоящего уровня, целям выравнивания бюджетной обеспеченности, предлагается оценить зависимость между размерами средств, поступающих из вышестоящего бюджета в расчете на душу населения и среднедушевыми налоговыми и неналоговыми бюджетными доходами. Если бюджетная политика направлена на выравнивание душевых доходов бюджетов территорий, то связь должна быть статистически значимой и отрицательной. Если перечисления из вышестоящего бюджета не зависят от текущего уровня среднедушевых бюджетных доходов, то связь должна быть статистически незначима. Если средства из вышестоящего бюджета направляются в относительно благополучные территориальные единицы, то связь должна быть положительной. Предлагается оценивать следующее уравнение:


[image: image293.wmf]iii

TR

abx

=+×+

 ,

где Ti – перечисления из вышестоящего бюджета в бюджет i-ой территории в расчете на душу населения, Ri – налоговые и неналоговые доходы i-той территории на д.н.

Важным направлением бюджетного анализа является выявление наличия стимулов к увеличению собираемых на территории налогов для муниципалитетов рассматриваемого региона. Направленность данных стимулов можно оценить по предельному эффекту увеличения налогов, поступающих в местные бюджеты, т.е. по увеличению располагаемых доходов при увеличении налоговых поступлений в бюджет на 1 рубль.
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где Yit, Yit-1 – располагаемые доходы i-го муниципального образования в году t, Xit, Xit-1 – налоговые доходы i-го муниципального образования в году t.

Если предельные стимулы увеличения налоговых доходов отсутствуют, то коэффициент регрессии ( должен быть статистически незначим, если стимулы (к увеличению или уменьшению) присутствуют, то коэффициент регрессии должен быть статистически значим (положительным или отрицательным).

В целом, изложенная методика анализа состояния бюджетов и межбюджетных потоков может быть использована для оценки состояния местных бюджетов. Отличительной особенностью данного методического подхода является его комплексный характер, позволяющий оценивать структуру доходов и расходов, выявлять тенденции изменения различных бюджетных показателей, исследовать проблемы выравнивания бюджетной обеспеченности и анализировать устойчивость бюджетов территорий. Результаты анализа, в свою очередь, могут служить основой для определения возможных направлений совершенствования межбюджетных отношений.
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ПРИМЕНЕНИЕ МНОГОМЕРНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ В УПРАВЛЕНИИ ДОХОДАМИ БИЛЕТНОГО ОПЕРАТОРА

М.В. Тифанова,

mtifanova@hse.ru
На театральном рынке, обладающем достаточным потенциалом и стабильностью, снижение темпа роста обусловлено обострением проблемы управления доходами основных игроков – организаторов мероприятий и билетных операторов – в процессе роста объема спекулятивного капитала и падения эффективности их билетных портфелей.

Предлагаемые исследователями пути решения ключевой проблемы театрального рынка – проблемы управления доходами – сосредоточены в нескольких направлениях. С одной стороны, подчеркнута необходимость усиления государственной поддержки рынка, (Рудник, 2015). С другой стороны, актуальным остается учет потребительских предпочтений зрительской аудитории, выявленных в результате опросов в театрах, на основе которых прогнозируются заполняемость зрительных залов и доход организатора мероприятия (Шульгина, 2016). 

Необходимо отметить важность формирования инструментов для решения указанной проблемы другими непосредственными участниками рынка – билетными операторами – а именно, применения портфельного подхода с целью улучшения управления доходами на стратегическом уровне и оперативного повышения эффективности продаж. 

В ходе проведенного исследования были получены следующие результаты:

1. Определены основные методы решения проблемы управления доходами на театральном рынке, применяемые организаторами и билетными операторами.

2. Разработана модель оценки ликвидности инструментов портфеля билетного оператора, позволяющая диверсифицировать билеты на рынке по вероятности их продажи. Построенная на основе логистической регрессии (Доугерти, 2009) и ранее предложенной автором модели (Тифанова, Богданова, 2017), обновленная модель (1) включает 12 переменных, представляющих атрибуты билета.
3. С использованием экспоненциальной модели на основе представленной автором ранее (Тифанова, Богданова, 2017), но включающей новые переменные, разработана обновленная модель для прогнозирования рыночной цены продажи билетов (в том числе, на новые спектакли) (2) с учетом прогнозируемой по модели (1) вероятности продажи билетов. 

4. По результатам оценки ликвидности билетов было определено 7 уровней ликвидности билетов, на основании чего был диверсифицирован портфель инструментов билетного оператора.

5. Подтверждено, что цены билетов, включенных в расширенный по сравнению с представленным ранее портфелем, имеют распределение Твиди с параметром р=1,5, где функцией связи является натуральный логарифм, широко используемое при описании социально-экономических процессов (Иванова, 2001).

6. Созданные модели могут быть представлены в виде системы линейных одновременных уравнений:
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 – вероятность продажи билетов, 
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  – категории номинала,  
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  – тип билета, – возрастное ограничение, 
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  – время показа, 
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  – месяц показа, 
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  – день показа, 
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  – жанр спектакля, 
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 – сектор, 
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  – ряд,[image: image319.png]
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 – площадка, 
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 – премьерность спектакля, 
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  – коэффициенты при дамми-переменных., 
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  – рыночная цена билета,  – количество просмотров в сервисе Yandex Metrica, 
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  – количество просмотров в сервисе Google Analytics,[image: image334.png]
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  – категории по уровню ликвидности билетов, 
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  – количество дней между стартом продаж и днем показа.

Представленный выше комплекс моделей является важным инструментом принятия решений, использование которого позволит повысить эффективность работы билетного оператора на театральном рынке Москвы. 
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МНОГОМЕРНЫЙ АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ФИРМ

Н.А. Трофимова,

nataly_trofimova@mail.ru
Целью работы является анализ факторов, существенно влияющих на эффективность деятельности фирм, на основе использования методов многомерного статистического анализа и эконометрики.

В качестве показателя экономической эффективности деятельности фирмы используется индекс Roa (return on assets), вычисляемый как отношение чистой прибыли к среднему суммарному размеру активов фирмы (работы Klein A., Lo K., Brown L. и др.) В качестве объекта исследования были выбраны 40 фирм, акции которых размещены на Московской межбанковской валютной бирже. Эти фирмы различны по своей структуре, принадлежности к отрасли и размерам. Период наблюдений составил 2009–2016 гг., что позволило включить в исследование фазу кризиса. Полученная выборка имеет вид панельных данных.

Исследование проводилось в два этапов. На первом этапе  были построены две модели, одна из которых позволила проанализировать роль экономических факторов, а вторая – социальных факторов. Для моделирования использовалась модель со смешанными эффектами. Анализ панельных данных проводился в пакете STATA 10.0. В качестве экономических факторов использовались внутренние факторы, такие как доля  реальной собственности фирмы, доля заёмных средств фирмы, затраты на рекламу фирмы,  изменение продаж (выручка) фирмы, и размер фирмы. Для анализа влияния социальных факторов на эффективность деятельности фирмы были отобраны факторы, характеризующие социальный капитал фирмы. В работе предполагается, что с экономической точки зрения социальный капитал - это ресурс особого рода, который вносит вклад в производство стоимости посредством снижения транзакционных издержек (Трофимова, 2017). К факторам, характеризующим социальный капитал фирмы, были отнесены: политический ресурс фирмы, количество сотрудников фирмы и внутригрупповые отношения. С помощью построенных моделей проверялись гипотезы о роли выбранных факторов в эффективной деятельности фирм (Трофимова, 2017). 

На втором этапе исследования вся выборка была разбита на два кластера. Основой кластеризации послужили такие факторы как активы предприятия и количество сотрудников, т.е. факторы, характеризующие размер фирмы. Кластеризация проводилась агломеративным иерархическим методом, а правильность разбиения на кластеры проверялась с помощью метода к-средних. В первый кластер вошли крупные фирмы. Во второй кластер вошли небольшие фирмы. Для каждого из кластеров были построены эконометрические модели, с помощью которых были определены факторы, существенно влияющие на эффективность деятельности фирм. Полученные результаты подтвердили устойчивость результатов моделирования, проведенного ранее. 

Для анализа роли социального капитала фирмы были построены индикаторы, характеризующие рейтинг фирм по статистически значимым социальным факторам, определенным на первом этапе. Методология построения индикаторов базируется на  работе (Бородкин, Айвазян, 2006). С помощью полученных индикаторов была проведена рейтинговая оценка выбранных фирм за 2009–2016 гг.
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КЛАССИФИКАЦИЯ РЕГИОНОВ БЕЛАРУСИ
ПО КАЧЕСТВУ ЖИЗНИ НАСЕЛЕНИЯ

Г.А. Хацкевич, В.И.Ляликова, Е.Н. Калинина,

vlialikova@grsu.by
В настоящее время происходят интенсивные процессы интеграции, глобализация становится существенным фактором для экономических и социальных преобразований современного общества. Социально-экономическое неравенство среди населения различных стран мира не только сохраняется, но и нарастает. Социальное неравенство, снижение уровня и качества жизни населения подрывает экономический рост, оказывает негативное влияние на социальную стабильность в обществе, препятствует участию населения в политической, экономической и социальной жизни страны. 

Актуальность повышения качества жизни населения в Беларуси подтверждается Национальной стратегией устойчивого социально-экономического развития Республики Беларусь на период до 2030 г. (Национальная..., 2018). В рамках стратегии основными составляющими качества жизни белорусов выступают доступность высококачественных услуг образования и здравоохранения, обеспеченность жильем повышенной комфортности, широкий доступ к культурным благам, высокие стандарты личной и экологической безопасности.

Авторами проведен ряд исследований по качеству жизни населения в регионах Беларуси. При этом разработана система показателей для оценки качества жизни населения в районах Гродненской области (Ляликова, 2011), в областях Беларуси и городе Минск (Хацкевич, 2017). Построенная система показателей состоит из пяти блоков: Качество населения, уровень жизни населения, Качество социальной сферы, качество экологической ниши, культурное состояние общества.

Для решения задачи ранжирования и классификации регионов по качеству жизни населения был использована методика, основанная на методах многомерного статистического анализа (Aivazian, 2012), при этом экспертные оценки не использовались.

В результате применения факторного анализа исходные показатели были преобразованы в три главных фактора, которые сохраняют более 83% общей дисперсии. Первый главный фактор сохраняет около 60% дисперсии исходных показателей. Суммарная дисперсия трех главных факторов составляет 83,5–88,7%.

В табл. 1 приведены значения процента сохраняемой и накопленной дисперсии за каждый год изучения для регионов Беларуси.

Таблица 1. Процент сохраняемой и накопленной дисперсии для регионов Беларуси

	F
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016

	F1
	57,64
	57,64
	59,80
	59,80
	52,64
	52,64
	59,89
	59,89
	57,65
	57,65

	F2
	16,23
	73,87
	15,46
	75,26
	20,74
	73,38
	13,43
	73,32
	19,55
	77,20

	F3
	10,37
	84,24
	13,43
	88,69
	10,91
	84,29
	10,18
	83,49
	9,95
	87,15


В табл. 2 приведены значения факторных нагрузок для показателей качества жизни населения, связанных с первым главным фактором. Показатели отсортированы по модулю факторных нагрузок за 2016 год.

Таблица 2. Факторные нагрузки показателей первого главного фактора для регионов РБ

	№
	Показатель
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016

	1. 
	Розничный товарооборот
	0,81
	0,94
	0,96
	0,85
	0,98

	2. 
	Средняя заработная плата
	0,84
	0,98
	0,94
	0,99
	0,98

	3. 
	Доля населения с высшим образованием
	0,97
	0,97
	0,96
	0,95
	0,96

	4. 
	Уровень занятости
	0,90
	0,95
	0,89
	0,96
	0,96

	5. 
	Смертность населения
	0,91
	0,93
	0,94
	0,91
	0,95

	6. 
	Посещаемость кинотеатров
	0,88
	0,86
	0,86
	0,80
	0,95

	7. 
	ВРП на душу населения
	0,88
	0,92
	0,85
	0,92
	0,94

	8. 
	Средняя продолжительность жизни
	0,89
	0,90
	0,91
	0,87
	0,92

	9. 
	Уровень безработицы
	0,81
	0,81
	0,95
	0,94
	0,88

	10. 
	Число получателей социальных выплат
	0,84
	0,82
	0,87
	0,84
	0,83

	11. 
	Естественный пророст
	0,89
	0,84
	0,85
	0,76
	0,82

	12. 
	Доля домашних хозяйств за чертой 
бедности
	0,93
	0,87
	0,87
	0,85
	0,81

	13. 
	Обеспеченность населения жильем
	-0,87
	-0,87
	-0,75
	-0,87
	-0,77

	14. 
	Обеспеченность населения врачами
	0,87
	0,78
	0,85
	0,61
	0,75

	15. 
	Выбросы в атмосферу загрязняющих
веществ
	0,48
	0,68
	0,72
	0,68
	0,75

	16. 
	Миграционный прирост
	0,98
	0,95
	0,71
	0,80
	0,71

	17. 
	Размер социальных выплат на 
одного нужд.
	0,88
	0,92
	0,47
	0,55
	0,68

	18. 
	Численность преступлений
	-0,77
	-0,72
	-0,33
	-0,85
	-0,04


С первым главным фактором оказались связанными более 50% показателей. Уровень жизни населения является определяющим фактором качества жизни. Здесь выделены следующие показатели: валовый региональный продукт и розничный товарооборот на душу населения, среднемесячная заработная плата, обеспеченность населения жильем.

Из блока «Качество населения» выделены доля работников с высшим образованием в организациях, коэффициент миграционного и естественного прироста. 

Качество социальной сферы является третьим по значимости. Здесь основными факторами дифференциации являются смертность, средняя продолжительность жизни, уровень занятости, уровень зарегистрированной безработицы, средняя продолжительность жизни, размер социальных выплат.

Существенное различие по областям получено по количеству посещений кинотеатров.

ВРП на душу населения, уровень высшего образования и средняя ожидаемая продолжительность жизни, используемые для оценки индекса человеческого развития, связаны с первым главным фактором с нагрузками 0,92–0,96. Следовательно, ИЧР имеет тесную связь с построенным интегральным показателем качества жизни населения Беларуси.

Интегральный показатель качества жизни населения за каждый год изучения вычислен на основании значений первых трех главных факторов, весом которых является процент сохраняемой ими дисперсии (табл.1).

В табл. 3 приведены значения интегрального показателя качества жизни населения за 2012–2016 годы. С помощью кластерного анализа регионы разбиты на группы.

Таблица 3. Рейтинг и классификация регионов Беларуси

	
	Год
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016

	№
	Регион
	R
	Кл
	R
	Кл
	R
	Кл
	R
	Кл
	R
	Кл

	1
	г.Минск
	125,97
	1
	128,73
	1
	110,97
	1
	125,66
	1
	127,32
	1

	2
	Гродненская
	-9,64
	2
	-7,98
	2
	28,56
	2
	-13,25
	2
	14,22
	2

	3
	Брестская
	-14,48
	2
	-24,88
	2
	18,95
	2
	-10,85
	2
	9,58
	2

	4
	Гомельская
	-39,06
	2
	-39,83
	2
	-40,08
	3
	-24,01
	2
	-16,57
	2

	5
	Минская
	24,42
	2
	33,29
	2
	-44,01
	3
	29,08
	2
	-42,45
	3

	6
	Могилевская
	-37,96
	2
	-40,44
	2
	-44,95
	3
	-49,23
	2
	-44,17
	3

	7
	Витебская
	-49,26
	2
	-48,88
	2
	-29,45
	3
	-57,40
	2
	-47,92
	3


Интегральный показатель города Минск принимает практически постоянное значение, некоторая просадка была только в 2014 году. Витебская область, напротив, в 2014 году немного улучшила положение, а за остальные годы находится аутсайдером. Динамика Гродненской и Брестской областей практически совпадает. 

Положение Минской области не устойчиво и постоянно изменяется. Минская область находится на последнем месте по таким показателям, как доля работников с высшим образованием, объем платных услуг, оказанных населению, обеспеченность врачами, коэффициент демографической нагрузки, посещение кино и театров. На эти показатели значительное влияние оказывает близость Минска. 
Например, часть населения области, в том числе с высшим образованием, предпочитает работать в столице. 

В Гомельской области положение несколько улучшилось за 5 лет. В Могилевской области за 5 лет практически ничего не поменялось, она занимает предпоследнее место.
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МОДЕЛИ ПАНЕЛЬНЫХ ДАННЫХ БЮДЖЕТНОЙ 
ОБЕСПЕЧЕННОСТИ РЕГИОНА

О.А. Хохлова,

hohlovao@mail.ru
Основной характеристикой регионального бюджета является показатель финансовой обеспеченности, моделирование которого позволит исследовать основные взаимосвязи в бюджетной сфере, выявить факторы управляемого и неуправляемого характера,  определить степень их влияния на бюджетную обеспеченность региона. 

Анализ за один период  времени не всегда отражает реальную действительность. Поэтому было проведено исследование бюджетной обеспеченности по панельным данным, содержащим сведения об одном и том же объекте (сельский административный район республики) за три года. В качестве признаков взята исходная  система из семи показателей. Панель данных сбалансированная, состоящая из 63 наблюдений, т.к. данные присутствовали по всем объектам за все рассматриваемые периоды времени.

Исходная модель была сформулирована следующим образом:
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 – финансовая обеспеченность i-го района в год t; 
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– объем промышленной продукции на душу населения в год t; 
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 – объем сельскохозяйственной продукции на душу населения в год t; 
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- удельный вес малообеспеченного населения в год 
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 – денежные доходы на душу населения  в год 
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 – удельный вес убыточных предприятий в год 
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 – размер дотаций на душу населения в год 
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В результате проведенного исследования была построена модель с фиксированными эффектами:
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 Следовательно, коэффициенты в модели значимы. 

Предположим, что индивидуальные эффекты не коррелированны с регрессорами, поэтому также была построена модель со случайными эффектами:
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Проверка значимости случайных эффектов показала, что следует предпочесть модель со случайными эффектами, т.к. показатель множителей Лагранжа 
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Таким образом, проведенное исследование показало, что почти все районы РБ дотационны, т.е. бюджеты муниципальных образований полностью зависят от «чужих средств». Уровень развития реального сектора, в частности, промышленность и сельское хозяйство,  не позволяет в полной мере формировать собственные средства районов. Органы местного самоуправления до сих пор не получили реальной возможности самостоятельно и в достаточном размере формировать собственные бюджетные средства. Местные бюджеты наполняются, в основном, за счет финансовых доходов, источники и объемы которых этим органам не подконтрольны. В итоге сложился устойчивый дисбаланс между расходными обязательствами и доходными возможностями местных бюджетов.

Низкая обеспеченность собственными доходами районов РБ чревата высокой зависимостью от вышестоящих органов власти, порождением иждивенческих настроений органов местного управления при формировании доходов бюджета, снижением их ответственности по исполнению бюджетов, мобилизации дополнительных поступлений, негибкости в использовании финансовых средств и выполнении обязательств перед населением. 

Кроме того, неблагополучная финансовая ситуация на местном уровне усугубляется неравномерностью развития территорий, наличием депрессивных районов с узкой налоговой базой. Не менее важны различия в природно-климатических условиях, географическом положении и других факторов, влияющих на уровень жизни населения и обуславливающие объем минимально необходимых расходов.

Учитывая вышеизложенное, необходимо создать условия для максимального использования внутреннего потенциала районов и возможности привлечения дополнительных, самостоятельно заработанных средств. 

МОДЕЛЬ ОЦЕНКИ РИСКА ДЕФОЛТА
НА ВСЕМ ПРОТЯЖЕНИИ ЖИЗНИ КРЕДИТА

М.А. Широбокова,
shirobokova.margarita@mail.ru
В условиях повышенной неопределенности на финансовых рынках управление кредитным риском в банковском риск-менеджменте является первостепенной задачей. В соответствие с Базельским соглашением (Алескеров, 2013) основой управления кредитным риском выступает формирование резервного капитала, соответствующего рассчитанным ожидаемым потерям по портфелю. Поэтому именно корректность оценки ожидаемых потерь становится наиболее актуальной. Согласно Базель II и IFRS 9 оценка ожидаемых потерь кредитного портфеля производится на основе 
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 подхода к кредитному риску, который при соблюдении банком определенных минимальных условий и требований по раскрытию информации позволяет опираться на свои собственные внутренние оценки компонентов риска при расчете покрытия капиталом определенного риска (Алескеров, 2013). Согласно Базель II расчет ожидаемых потерь 
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 (Expected Loss) по кредиту производится по следующей формуле:
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где 
[image: image364.wmf]PD

 (Probability of Default) — вероятность наступления дефолта;
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 (Exposure At Default) — подверженность кредитному риску, представляющая собой экономическую оценку стоимости активов, подверженных риску в момент объявления дефолта;
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 (Loss Given Default) — потери в случае дефолта, отражающие долю невозвратного убытка при дефолте.

При этом вопрос управления кредитным риском в банковской сфере рассматривается на основе построения скоринговой модели, оценивающей индивидуальный риск 
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 заемщика и выступающей базой для оценки совокупного риска кредитного портфеля. При этом чаще всего под индивидуальным риском заемщика понимается просрочка по основному долгу или процентам в течение 90 дней и более в течение первого года жизни кредита. Основной проблемой при использовании текущего определения становится неучтенный факт того, что с течением жизни кредита происходит изменение индивидуальной вероятности выхода в дефолт. В связи с чем, вопрос оценки кредита не только на первый год жизни кредита, а на весь срок его жизни становится все более актуальным. (Гущин, 2017) Данное положение закреплено в стандарте IFRS 9 (О требованиях к системе…, 2017), согласно которому объем формируемых резервов должен зависеть от динамики уровня риска, которая определяется с помощью оценки риска дефолта кредита на всем протяжении жизни кредита (lifetime estimation).

В работе исследуется актуальная для коммерческих банков проблема оценки кредита не только на первый год жизни кредита, а на весь срок его жизни. Целью данной работы является построение модели оценки вероятности 
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 выхода в дефолт на некоторый момент времени (срез) 
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 с учетом качества исполнения обязательств по кредитному договору и фазы макроэкономического цикла. Динамическую оценку 
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 риска дефолта кредита предлагается строить с помощью модели поведенческого скоринга (behavior scoring), которая позволяет оценить характеристики заемщика на основе его кредитной истории по уже выданному кредиту.

В качестве исходных данных для построения скоринговой модели оценки 
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 служат данные кредитного портфелю по состоянию на последнее число месяца за некоторый период (например, 2012-01-31, 2012-02-29, 2012-03-31, …). Для каждой даты среза 
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 формируется портфель действующих кредитов: открытых кредитов, по которым не произошло событие дефолта и по которым известны последующие фактические значения индикатора выхода в дефолт в интервале 
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. Портфели кредитов для каждого момента среза 
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 объединяются в единую выборку. Переменные, которые будут использоваться для построения модели поведенческого скоринга, строятся на основе кредитной истории по каждому кредиту. Поставленный вопрос выбора переменных, которые будут корректно отражать качество исполнения обязательств по кредитному договору (future engineering), является наиболее актуальным. На основе количества дней просрочки и суммы, вышедшей на просрочку, по кредитам на разные даты среза 
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 можем составить блок переменных, изменяющихся с течением жизни кредита. Дополнительно стоит учесть тот факт, что историческая выборка кредитного портфеля по состоянию на некоторый срез 
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 содержит в себе кредиты с разным сроком жизни. Используя в качестве переменных кредитную историю по кредитам, получаем, что для построения модели имеются неполные, ограниченные по времени данные, а именно данные цензурированные справа. Т.е. имеется некоторая поведенческая история клиента по кредиту до момента среза, но нет информации о том, каким будет поведение клиента в следующий период 
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 – момент среза, 
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 – срок кредита. В связи с этим вводится дополнительная переменная – факт дожития кредита до некоторого момента времени. Помимо блока переменных, изменяющихся с течением жизни кредита, можно выделить блок переменных, фиксирующихся в момент выдачи кредита.

Таким образом, для каждого договора рассчитываются переменные, на основе которых строится поведенческая скоринговая модель оценки выхода в дефолт. Из имеющегося многообразия методов построения модели в текущем примере в качестве метода построения модели был использован метод логистической регрессии с регуляризацией. Качество при построении модели оценивается с помощью графика ROC-кривой и соответственного расчета площадь под ROC-кривой и коэффициента 
[image: image380.wmf]Gini

.

Построение модели оценки вероятности 
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 выхода в дефолт на момент времени (срез) 
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 рассматривается на примере регионального розничного банка. В качестве исходных данных для построения скоринговой модели оценки 
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 служат данные по кредитному портфелю по состоянию на последнее число месяца за период с 2012-01-01 по 31-10-2016 с учетом факта дожития кредита до каждого исследуемого среза. Базой для построения модели выступает наиболее свежий срез портфеля: состояние портфеля на срез 31-10-2016 и его последующей фактической оценкой по состоянию на 31-10-2017. Для каждой даты среза был сформирован портфель действующих кредитов: открытых кредитов по состоянию на дату среза и с текущей просрочкой по основному долгу или процентам не более 
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 дней. Портфели, полученные на каждый момент среза, были объединены в единую обучающую выборку согласно описанной методике (Широбокова, 2017). Коэффициент 
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 на обучающей выборке составил 0.7163, на валидирующей выборке – 0.7024, на тестовой выборке представляющей фактическую оценку по состоянию на 31-10-2017 – 0.6943 (Рис. 1).
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Рис.1 График ROC-кривой
Таким образом, в данной работе было приведено решение проблемы оценки кредита не только на первый год жизни кредита, а на весь срок его жизни (lifetime estimation), на основе построения модели поведенческого скоринга (behavior scoring). Рассмотренный пример построения модели оценки вероятности 
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 выхода в дефолт на некоторый момент времени (срез) 
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 с учетом качества исполнения обязательств по кредитному договору, оцененных по описанным переменным (future engineering) и фазы макроэкономического цикла применен на примере регионального розничного банка. Полученные оценки качества модели свидетельствуют о ее высокой прогностической силе. Подобная оценка риска дефолта кредита на всем протяжении жизни кредита удовлетворяет требованиям стандарта IFRS 9 и позволяет на своей основе более точно формировать объем резервов по портфелю в зависимости от динамики уровня риска.
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О СВОЙСТВАХ ТРЕХПАРАМЕТРИЧЕСКОЙ КОПУЛЫ, ПОСТРОЕННОЙ ИЗ СОВМЕСТНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СТАТИСТИК ГРАББСА

Л.К. Ширяева,

Shiryeva_LK@mail.ru
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 наблюдений. Рассмотрим случай, когда какие-либо 
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  распределение, а одно из них, неизвестно какое по номеру, имеет нормальное 
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 распределение. Аномальное наблюдение отличается от остальных наблюдений  параметром сдвига 
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 и параметром  масштаба .

Рассмотрим  односторонние статистики Граббса, т.е. экстремальные стьюдентизированные отклонения наблюдений от среднего
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 – средняя выборочная,  – исправленное выборочное стандартное отклонение.
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Рекурсивные соотношения для  вычисления значений функций распределения 
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  найдены в  (Ширяева, 2017).

Трехпараметрическую копулу получим из  распределения 
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, используя следствие из теоремы Склара (Nelsen, 2006). Обозначим через 
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 – функции, обратные функциям существует единственная  копула 
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Анализ скаттерплотов из копулы 
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 выявил, что она описывает отрицательные взаимозависимости. Для исследования силы взаимозависимости между маргиналами, ассоциированными с копулой, использовались такие меры зависимостей, как коэффициенты ранговой корреляции Спирмена и Кендалла, а также линейный коэффициент корреляции Пирсона. Статистическое моделирование показало, что сила взаимозависимости между маргиналами уменьшается с ростом параметра  [image: image440.wmf]a



 (по абсолютной величине). 
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Из свойств трехпараметрического распределения [image: image444.wmf]Gr
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 вытекают следующие свойства копулы 
1.  Если параметр копулы 
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2. Если параметр 
[image: image450.wmf]0

a

=
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3. Если параметр копулы 
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4. В случае 
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В случае 
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 представляет собой  криволинейный треугольник с вершинами в точках (0,1), (1,0) и (1,1), ограниченный прямыми 
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 и исследовано влияние параметров копулы на эту границу.

 Как известно, скаттерплоты из сархивированных значений случайных переменных являются удобным инструментом для анализа совместных распределений. Поскольку 
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 плотность копулы , то для копулы [image: image485.wmf]n
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 невозможно. Следовательно, скаттерплоты  из копулы [image: image483.wmf]Gr
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 попадание точек скаттерплота в область будут ограничены сверху кривой 
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.  Это свойство копулы можно учитывать при анализе скаттерплотов, построенных для реально существующих зависимостей случайных переменных. 
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ПОДДЕРЖКА ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ ПРИ ЗАЩИТЕ
ОТ ПРИРОДНЫХ ОПАСНОСТЕЙ

В.Ф. Шишов, А.О. Кояков,

vfshishov@mail.ru
Исследования, проведенные в работах многих авторов, показывают, что одной из главных причин возникновения и быстрого распространения природных пожаров являются неблагоприятные, с точки зрения пожарной опасности, метеорологические условия. Погодные условия в большой степени влияют на вероятность возникновения природных пожаров и скорость распространения огня. 

Анализ влияния метеофакторов на природные пожары проведены с, использованием следующих метеорологических данных в каждый день пожароопасного периода за 2009–2011 годы: температура воздуха, его влажность, количество осадков, скорость ветра; а также показателей природных пожаров: количество пожаров, площадь пожаров, затраты на тушение и ущерб от природных пожаров.

Получаемая информация о возможности возникновения природного пожара носит как количественный характер (метеофакторы), так и качественный (произошел пожар или нет), в силу чего появляется возможность построить регрессионную модель с бинарными результативными показателями (модель бинарного выбора). Применим для прогнозирования вероятности возникновения пожара модели, основанные на временных данных с фиктивной переменной в левой части уравнения – логит- и пробит-моделях.

Исходными данными для построения модели явилась выборка по 516 дням пожароопасного периода, в течении которых проводилось наблюдение за изменением метеофакторов и произошло 1264 пожара различной природы и интенсивности. 

В результате получена логит-модель 
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И пробит-модель
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Точность построенных логит- и пробит-моделей практически одинакова: для логит- и пробит-моделей доли неверных прогнозов равны 0,193 и 0,195, т.е. в 80,7% случаев логит-модель дает верный прогноз, а пробит – в 80,5% случаев. Таким образом, для оценки вероятности возникновения природного пожара можно использовать обе модели.

Используя построенные модели и имея данные получаемые, например, с комплекса «АМК-03» для автоматических измерений основных метеорологических параметров атмосферы: температуры воздуха, скорости и направления горизонтального ветра, скорости вертикального ветра, относительной влажности воздуха, атмосферного давления, можно оценить вероятность возникновения природного пожара. По этим данным можно построить «шкалу опасностей» по вероятности возникновения природного пожара:

– до 0,3 — малая;

– от 0,3 до 0,5 — средняя;

– от 0,5 до 0,7 — высокая;

– свыше 0,7 — очень высокая.

По «шкале опасностей» принимается решение на определение мер по обнаружению, и при необходимости, по тушению возникшего природного пожара. Тушение природных пожаров – это процесс, связанный с работой многих ветвей власти, организаций, служб и их взаимодействием между собой и с населением. Своевременное обнаружение, локализация и ликвидация природного (лесного, торфяного, степного) пожара достигается эффективным планированием и работой на всех уровнях принятия решений.

Таким образом, тушение природного пожара – сложный, разносторонний процесс, требующий хорошей организации. Принятие решений при организации тушения лесных пожаров и ликвидации их последствий, требует оперативной и эффективной обработки поступающей информации. При этом, для выработки правильного управленческого решения, необходимо учитывать вероятность возникновения лесного пожара.
ОЦЕНКА КОЭФФИЦИЕНТА МЛАДЕНЧЕСКОЙ СМЕРТНОСТИ

В РЕСПУБЛИКЕ БУРЯТИЯ

И.Р. Шулунова, М.В. Жилкина, А.В. Борголов,

rubinovna@mail.ru, Zhilkina.1993@bk.ru
Работа основана на идее и результатах многолетних исследований в области математического моделирования иммунофизиологических процессов описанных в книге Погожева Ивана Борисовича: «…особый интерес вызывает рассмотренная возможность получения по малому числу наблюдений надежных оценок Параметра Подобия. Они представлены по данным о возрасте матери и очередности рождения детей. Возможно использовать эти оценки для анализа воспроизводства и здоровья небольших групп стабильного населения» (Погожев, 1999, стр. 160), в том числе и коэффициента младенческой смертности. 

Коэффициент младенческой смертности (КМС) является одним из определяющих показателей демографической безопасности региона, т.к. он характеризует качество медицинского обеспечения, условия проживания, репродуктивный потенциал, социально-экономический уровень развития региона. Произведен расчет оценки КМС в 1997, 2004, 2007, 2013 гг. по Параметру Подобия — Hb-параметру (Погожев, 1999). Данный параметр рассчитан по данным о возрасте матери и очередности рожденного ребенка, полученных путем обработки первичной документации, а именно журналов родов ГАУЗ Республиканского перинатального центра. По данным КМС в 2005–2009 гг. проведена экстраполяция (линейная, показательная и логарифмическая) на 2010–2012 гг.

На рис.1 представлены истинные значения КМС по Республике Бурятия и результаты расчетов экстраполированием, по Нb-параметру.
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Рис. 1. Расчет коэффициента младенческой смертности по Республике Бурятия

Из рис. 1 видно, что наиболее близко экстраполирует логарифмический метод. Оценка Hb-параметра взята для возраста матери 17 лет и можно отметить, что указанный параметр достаточно хорошо отражает динамику изменения КМС. 

В работе (Перепанова, Малахинова, 2006)] рассмотрена младенческая смертность в Республике Бурятия с трехлетним интервалом в период 1984–2005гг. В качестве выводов приведено — динамика младенческой смертности показывает, что в настоящее время основные усилия для ее снижения должны быть направлены на улучшение оказания медицинской помощи детям первого года жизни в сельской местности. 

Первого ребенка в 1997, 2004 и 2007 гг. рожали одинаково часто и больше чем в 2013 г. обе категории женщин (город, село). Четвертые дети чаще рождались в 2013 г., женщинами из села 5,9%, из города 1,7%. Эта тенденция распространяется и на последующие 5–10 очередности рождения. 

В 1997 г. из сельской местности первого ребенка женщины рожали в основном в 20 лет, так же как и женщины из города. В 2013 г. этот возраст увеличился в сельской местности до 22 лет, а в городе до 26 лет. Что касается рождения второго ребенка, то тут сдвиг одинаковый для обеих категорий рожениц в сторону увеличения так в 1997 г. жительницы села и города рожали в основном в 24–25 лет, а в 2013 г. в 29–30 лет (Ешеева, 2017). 

Так же в исследовании демографической ситуации в Республике Бурятия за период 1989–2013 отмечено, что уровень смертности определяется степенью развития системы здравоохранения, а также что в младенческом возрасте причинами смерти являлись состояния, возникающие в перинатальном периоде, врожденные аномалии, несчастные случаи, отравления, травмы, пневмонии (Писарева и др., 2015).

На рис. 2 представлена разница между истинным значением КМС (данные Бурятстата) и расчетным значением этого коэффициента по Hb-параметру (для очередности рождения ребенка 1–9). Просматривается одинаковая разница показателей по годам для всех категорий, на основании чего можно судить об адекватности моделирования с применением Hb-параметра. В труде Погожева И.Б. приведены оценки параметра и средне квадратические отклонения в зависимости от общего числа рождений и числа повторений, отмечена целесообразность уточнения некоторого коэффициента 0.04, использующегося в расчетах, для каждого региона по мере накопления опыта использования этих оценок (Погожев, 1999, стр. 213).
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Рис. 2. Разница между Hb-параметром для истинного значения КМС и расчетным Hb-параметром по очередности рождения детей

Для применения методики Hb-параметра необходимы данные о возрасте и очередности рождения детей по районам республики, для чего требуется информатизация деятельности родильных домов. Запись об очередности рожденного у матери ребенка была исключена из актов гражданского состояния в 1997 году в связи с вступлением в силу закона №143-ФЗ от 15.11.1997. Согласно постановлению правительства РФ №1049 от 21.11.2013 этот пункт был вновь включен в сведения о государственной регистрации рождения.
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КЛАСТЕРНЫЙ АНАЛИЗ В ТИПОЛОГИИ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ СУБЪЕКТОВ

Т.В. Юрченко,

yurcheta@mail.ru
Состояние социально-экономического развития сельских территорий Северо-Запада РФ достаточно сильно дифференцировано в силу территориального расположения по отношению к крупным административным центрам, почвенных и климатических условий, состояния сельской социальной инфраструктуры, развития отраслей АПК и др. Одной из причин трудности в преодолении негативных тенденций на селе является то, что ко всем территориям России применялись одни и те же механизмы воздействия, отраженные в ФЦП «Устойчивое развитие сельских территорий на 2014–2017 годы и на период до 2020 года». В идеале каждая сельская территория должна иметь индивидуальную программу развития, но тогда может потеряться или размыться общее направление, заданное федеральной властью. Оптимальный путь для того, чтобы учесть особенности территорий – это формирование типологических групп, когда территории объединяются в группу по существенным, наиболее важным характеристикам. Использование типологического подхода помогает более детально изучить проблемную, специфическую ситуацию и дифференцировать пути решения проблемы развития сельских территорий с учетом типологических особенностей. 

Инструментарий для выявления типологических групп дают статистические методы многомерной классификации. Многомерный факторный и кластерный анализ являются очень популярными в Европе при проведении исследований по типологии сельских территорий (Костяев, Юрченко, 2015), (Ballas et al., 2003). При этом метод, основанный на кластерном анализе и предложенный Copus А. (Ballas et al., 2003) был принят OECD (OЭРС) как наиболее приемлемый при типологии сельских районов. 

Нами был применен метод кластерного анализа для выделения однородных групп сельских муниципальных районов с целью разработки дифференцированных и адресных механизмов поддержки. Был сформирован набор из двенадцати факторов, которые определяют социально-экономическое положение сельского муниципального района, в который вошли: демографические индикаторы; индикаторы развития экономики; индикаторы уровня жизни; индикатор государственной поддержки и индикатор расстояния центра района от областного центра. Информационной основой послужила база данных муниципальных образований Росстата за 2016 г. Вычисления проводились с использованием статистического пакета обработки данных SPSS Statistics. Для выделения типологических групп применялся кластерный анализ на основе итеративного метода k-средних. 

Первоначально была предпринята попытка подвергнуть кластеризации всю совокупность муниципальных районов Северо-Западного федерального округа (СЗФО), в которую вошли 156 районов. Однако результат оказался неубедительный. Дополнительное исследование, основанное на расчете доли межгрупповой дисперсии, при основании группировки - принадлежность конкретному субъекту СЗФО, показало наличие существенных различий по отдельным показателям в зависимости от местоположения муниципального района.

В процессе исследования была проведена кластеризация раздельно для пяти субъектов СЗФО. В каждом субъекте выделили пять кластеров, объединяющих муниципальные районы с похожим уровнем социально-экономического развития. Результат получен для всех субъектов близкий.

Для всех областей муниципальный район, непосредственно граничащий с областным центром, выделен в отдельный кластер. Его социально-экономическое положение можно охарактеризовать как наилучшее. Полученные результаты подтверждают, что «более экономически развитые областные центры «стягивают» ресурсы» (Костяев, Юрченко, 2015, стр. 151). Второй кластер формируется из наиболее отсталых (депрессивных) районов. Еще один кластер включает районы со средним уровнем социально-экономического развития. Это явные группы, требующие отдельных программ развития и поддержки со стороны государства. Остаются еще два кластера, в которых содержатся «неопределенные» субъекты. Например, район, который близок к средней группе, но по отдельным показателям даже превосходит «центральный» район или район, который более близок к депрессивным, но некоторые показатели демонстрируют стабильное развитие.
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СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ИНВЕСТИЦИОННОГО КЛИМАТА РЕГИОНОВ РФ

К.С. Юшина,

vritmekris@gmail.com
В настоящее время вопрос привлечения инвестиций в сектора экономики является одним из ключевых. От того, каким инвестиционным климатом отличается регион, в большей степени зависит экономическое развитие данного субъекта. Поэтому важно выяснить, что влияет на инвестиционный климат и как его улучшать.

Для оценки инвестиционного климата регионов следует соотнести главные его составляющие: уровень инвестиционной активности и привлекательности. Инвестиционная активность определяется как средний уровень между душевыми инвестициями в основной капитал и темпами ростов инвестиций в регионе. 

Инвестиционная привлекательность рассчитывается как среднее значение между инвестиционным потенциалом и инвестиционным риском. Для определения инвестиционного потенциала путем факторного анализа выбрано 3 фактора, которые включают в себя производственный, ресурсный и социально-экономический потенциалы. Инвестиционный потенциал соответствует интегральному уровню этих факторов. 

На графике изображено распределение регионов в зависимости от уровня инвестиционной активности и инвестиционной привлекательности, где прямой линией является равенство активности и привлекательности.
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Рис. 1. Распределение регионов в зависимости от инвестиционной активности и инвестиционной привлекательности

Анализируя рис. 1, видим, что все регионы разделились на две группы: с уровнем инвестиционной активностью, превышающим уровень инвестиционной привлекательности, и уровнем ниже нее. Ситуация, когда инвестиционная активность выше, чем инвестиционная привлекательность, характерна для шести субъектов РФ (Республика Коми, г. Севастополь, Тюменская область, Республика Саха (Якутия), Амурская область, Сахалинская область). Это означает, что данные регионы продолжают вести инвестиционную деятельность и дают результаты при том, что факторы, влияющие на инвестиционную привлекательность, не являются весьма значимы для принятия решения о инвестировании. Инвестиционная активность остальных 76 субъектов меньше, чем инвестиционная привлекательность, что значит при всех своих возможностях регионы не проявляют действия и не используют свой потенциал. Однако среди них выявилось 4 региона, где инвестиционная активность приблизительно равна инвестиционной привлекательности, к ним относятся Вологодская область, Ленинградская область, Новгородская область и Республика Татарстан. Они используют почти на полную мощность все свои возможности и активно ведут инвестиционную деятельность.

Таким образом, проведена оценка инвестиционного климата регионов и разработаны следующие рекомендации: если регионы имеют низкую инвестиционную активность при превышающей инвестиционной привлекательности, то следует оказать воздействие на инвестиционную деятельность региона как в прямом государственном вмешательстве в финансирование инвестиционных проектов, так и в стимулирующих действиях со стороны региональных органов. Если инвестиционная привлекательность ниже инвестиционной активности, то следует создавать условия для улучшения, в первую очередь, социально-экономической, ресурсно-сырьевой, производственной сфер.
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� В соответствии с общепринятым подходом в качестве природной ренты рассматривается дополнительный ВРП, получаемый сверх обусловленного затраченным трудом и капиталом.


� Оценкой технической эффективности производства региона �EMBED Equation.3��� в году �EMBED Equation.3���является условное математическое ожидание � EMBED Equation.3 ���.


� Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ, проект 18-37- 00060.


� Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда, грант РНФ 17‑18‑01080.


� Работа выполнена при поддержке РНФ, грант №17-18-01080.


� Публикация подготовлена в рамках поддержанного РФФИ научного проекта № 18-010-00657.


� Исследование выполнено при финансовой поддержке гранта РФФИ 18-010-00564 Современные тенденции и социально-экономические последствия развития цифровых технологий в России.


� «Российский мониторинг экономического положения и здоровья населения НИУ-ВШЭ (RLMS-HSE)», проводимый Национальным исследовательским университетом - Высшей школой экономики и OOО «Демоскоп» при участии Центра народонаселения Университета Северной Каролины в Чапел Хилле и Института социологии РАН. (Сайты обследования RLMS-HSE: http://www.hse.ru/rlms, http://www.cpc.unc.edu/projects/rlms)».


� Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда, грант РНФ 17‑18‑01080.


� Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научно-исследовательского проекта №� HYPERLINK "https://kias.rfbr.ru/" \t "_blank" �18-010-00564� «Современные тенденции и социально-экономические последствия развития цифровых технологий в России».


� Исследование выполнено за счет гранта РФФИ (проект № 18-010-00446).


� Kelly Services: Женщины в технических профессиях. URL: kellyservices.com


� Catsambis S. The Path to Math: Gender and Racial-Ethnic Differences in Mathematics Participation from Middle School to High School //Sociology of Education. 1994. Vol. 67. No. 3. P. 199-215. Correll S. Gender and the Career Choice Process: The Role of Biased Self-Assessments // American Journal of Sociology. 2001. Vol. 106. No. 6. P. 1691-1730. Eccles J., Vida M. Predicting Gender and Individual Differences in College Major, Career Aspirations, and Career Choice // Society for Research on Child Development. 2003.





� Переменная была получена с помощью метода главных компонент на предыдущих этапах анализа. В этом факторе основной акцент делается на содержании школьных уроков. К примеру, сюда входили уроки труда, где мальчикам и девочкам предлагается выполнение заданий, напрямую отражающих их гендерные различия.


� Все полученные оценки значимы (p-value близки к 0).


� Значимость параметров компонентов ошибки не оценивалась.


� Сайты обследования RLMS-HSE: http://www.cpc.unc.edu/projects/rlms и http://www.hse.ru/rlms.


� Исследование проведено при финансовой поддержке РФФИ научный проект №18-010-00446.
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